CLASA X1
Raspunsurile la TEST
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4 — 0O=HC-CH:-CH>-CO-CH3s pentan-4-onal,

5- 4C3H5(ONO2)3 — 12CO2 + 6N2 + 10H20 + 02 + Q (Q = 6280 kDj/kg)

6 — In alchine legaturile 7 (hibridizate sp) sunt mai polare, ceea ce apropie mai mult moleculele,
marind temperatura lor de fierbere. 7- a,b,c; 8—d; 9- b; 10— stiren CsHs-CH=CH..

Raspunsurile la Probleme
Problema 1. Pentru a stabili masa de magneziu din aliaj, trebuie sa aflaim masele de calciu si
de aluminiu.

Masa de Ca din aliaj este:  m(aliaj) * v(Ca) = 39,70 kg * 0,065 = 2,58 kg 2p.)
Masa de Al din aliaj rezulta din ecuatia: X 33,52
2Al + 1,50, — Al,O3
54 102
X =54 «33,52/102 = 17,74 kg Al 2p.)
Stabilim masa de Mg: 39,70 kg — (2,58 kg + 17,74 kg) = 19,38 kg 2p.)
Pirofosfatul de magneziu este sarea acidului pirofosforic - Mg2P.0O7
Din 19,38 kg de Mg se obtin: 19,38 kg Y
2Mg — MgoP207
48,6 222,6
Y =19,38 « 222,6/ 48,6 = 88,85 kg de pirofosfat de magneziu. 4p)
Problema 2. 1) Determinam formula moleculara a compusului A:
65,75/12 : 15,07/1:19,18/14 = 4:11:1; Formula bruta - C4Hu1N. 2p.)

Dat fiind ca compusul A este in raport de masa cu HCI de 2:1, rezulta ca A are

masa mol.relativa 2HCI sau 2 «36,5 = 73. Deci, formula bruta pentru compusul A

este si formula moleculara CsH11N, acesta fiind o alchil-amina. 2p.)
Tn reactie cu acidul azotos elimini azot doar aminele primare: C4Hg-NHo.

Posibilele formule de structurd ale compusului A, ca amind primara, sunt:
a) CH3-CH2-CH2-CH2-NH> b) CH3-CH,-CH(CHs)-NH>

¢) CH3-CH(CH3)-CH2-NH2  d) (CH3)3C-NH> 2p.)
Ecuatia reactiei compusului A cu acidul azotos este:
2) CsHo-NH2 + O=N-OH — [CsH9-N=N-OH] — CiHo-OH + N2 2p)

3) Interactioneaza cu acidul azotoc, dar nu elimind azot — aminele secundare.
Formulele de structura ale lor sunt: a) CH3-CH2-NH-CH»-CH3
b) CH3s-NH-CH2-CH,-CH3 ¢) CH3-NH-CH(CHj3)-CHs 2p)
4) Toate tipurile de alchilamine sunt baze, dar in reactie cu baze tari, aminele primare
manifesta si proprietati slabe de acid. Admitem ca B este butilamina, C4sHg-NH>.
Pentru B - ca baza: C4Ho-NH2 + HCI — C4He-NH2 <HCI 2p)
Pentru B ca acid: C4Ho-NH2 + CeHs Li* — CaHo-NH " Li* + CgHs (3p.)




Problema 3.

Dat fiind ca alcoolul X participa la reactii SE, rezulta ca el contine nucleul benzenic,
acesta fiind nesubstituit (CsHs), tindnd cont de structura compusului ¢ (iodura de
fenilmagneziu), din care X se obtine. 2p.)

Tntrucat X interactioneaza spontan cu reactivul Lucas, rezultd ci X este un alcool
tertiar (cel secundar interactioneaza lent, iar cel primar nu se consuma).

Din reactia lui X cu PCls/ piridina insotita de stereo-racemizare (D — D + L) rezulta
ca X, care contine un centru asimetric (atom de carbon legat de patru substituenti diferiti),
este de asemenea un alcool tertiar optic activ (in cazul stereo-alcoolilor secundari are loc
inversia structurii: D — L). Astfel, din toate aceste argumente rezulta ca alcoolul X are
urmatoarea structura:

OH
I
H3C—H,C—C—CHgj; 2-fenil-butan-2-ol (5p.)
CeHs
1) Exemplu de ecuatie a reactiei SE:
OH OH
| A1C13 | - .
H3C—H2C—(\3—CH3 + H,C—ClI W H3C—CH2—(\3—CH3 (orto-, para - substitutie)
C6H5 CGH4_CH3 (Zp)
2) Ecuatia reactiei cu reactivul Lucas:
OH ¢!
HsC—H,C—C—CH; + HCl + (+2ZnCl) —= HeC—CH,—G—CHs  + H,0 Zp.)
CeHs CeHs

2-cloro-2-fenilbutan

3)Mecanismul reactiei lui X cu PCls in prezenta de piridina, cu indicarea stereo-structurilor este:

H
?2 s = CaoHs =
WwC—OH + PCl; + | || —— L + cr + pocly + kN[>
HyCY l N Hae™ N [\‘j
CeHs CeHs H
CoHs CoHs
—>H30\““)C_CI + C"k"ICHs + POCl;, + cr @+ (\/H 5p)
N+
C6H5 CgHs (L) "‘
(D) &

4) Reiesind din rezultatele spectrelor IR pentru d, e si f (care indica la prezenta in
structura lor a grupei carbonil C=0), ajungem la concluzia, ca compusii d, e, f — sunt

cetone (doar cetonele in reactie cu reactivul Grignard formeaza alcooli tertiari). (3p.)
Ecuatiile reactiilor I, 11, 111 si denumirile compusilor a, b, ¢ si d, e, f sunt urmétoarele:
oMgl OH
I P9 +HOH |
I HsC-CHp,—Mgl + CgHg—C—CH; — H,C CH,C—CgHs —® H,C—CH,—C—CgHs
(@ (@ & Meomt CH, (2p.)
acetofenona 3 3
o) oMmgl OH
I P9 +HOH ]
II cH;—Mgl  + CgHs—C—CH,—CH;—— Hsc—CHz_?_CsHs m H3C—CH,;—C—CgHs
-Mg
W (@ CH, cH; (2p.)
iodura 1-fenilpropan-1-ona

de metil-magneziu

o OMgl OH
II1 CeHs—Mgl + : : +HoH :
6"15 g H,C CH, C—CHj —>H3C—CH2_C_C6H5 —_—> H3C—CH2_C_C6H5
(© (f) l “Mg(O!
butanona CHs, CHs (2p.)

iodura de
fenil-magneziu



