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Nota: Toate raspunsurile se trec pe foile de lucru.

TEST
(indicati raspunsul(rispunsurile) corect(e))
OLIMPIADA REPUBLICANA DE CHIMIE 1. Dintre moleculele propuse selectati-le pe cele polare:
Editia a 54-a a) C,H, b) NoH,4 C) BF; d) NF; e) C|F3 f) CF, g) CHF;
16-18 martie, 2017 2. Completati tabelul de mai jos cu formulele moleculelor sau ionilor lipsa:
CH, CoHs COs” C,0.”
NH," N,Hg™" NO," N,

3. Reiesind din valorile produselor de solubilitate PS(Agl) = 8,5-10%, PS(AgBr) = 5,4-10™ si PS(AgCI) = 1,8:10™ alegeti sirul
transformarilor posibile:

a) AgBr—AgCl—Agl b) AgCl—AgBr—Agl c) Agl->AgBr—AgCl d) nici unul
4. La diluarea de 100 ori cu apa distilatd a solutiei de acid clorhidric pH-ul se schimba:

a) cu 3 unitati b) cu 2 unitati ¢) cu 1 unitate d) nu se schimba
5. Produsul ionic al apei in solutia de 0,1 M CH3;COOH are valoarea:
a)<7 b) 107 c) 10 d) 10*

6. Prezenta ionilor Cu?* In amestec cu ionii de Fe?*, Fe*, zn?* poate fi demonstrata folosind in calitate de reactiv:

a) solutie K4[Fe(CN)s]  b) solutie de amoniac ¢) solutie H,S  d) solutie K3[Fe(CN)g]  €) nu poate fi demonstrata
7. Constantele de aciditate ale acidului oxalic sunt K = 5-1072 si Ky, = 5-107, iar a acidului acetic K, = 1,75-10"°. Specia chimici cu
caracter bazic cel mai pronuntat este:

a) HC,O4 b) CH;COO ¢) C,04* d) H;0" €) nici un raspuns nu este corect
8. Raportul [C4HsNH,]/[CsHsNH5"] n solutie apoasi cu pH = 5 (pK(CsHgNH3") = 11) este:
a) 10° b) 10° c)6 d) 16 e) 10° f) 10°
9. Care dintre urmatoarele reactii decurge cu racemizari:
a) hidroliza clorurii de n-butil c) oxidarea acidului lactic
b) hidroliza acetatului de etil d) hidroliza bromurii de ters-butil €) nici una
10. Polimerizarea cationica se face in prezenta de:
a) oxizi b) acizi c) baze d) saruri e) agenti fizici
Problema 1.

Mineralul argirodit reprezinti 0 sulfurd dubli ce contine numai Ag*, S cu grad de oxidare (-2) si un alt element X. La arderea
completd in aer a 1,00 g de argirodit s-a eliminat oxid de sulf(IV) si s-a format un reziduu solid, care a fost tratat cu acid azotic.
Pentru determinarea cantitativd a ionilor Ag*, la solutia rezultati au fost adaugati 100,0 cm® solutie tiocianat de potasiu cu
concentratia 0,100 M. La titrarea excesului de tiocianat de potasiu s-au consumat 9,69 cm® solutie Fe** de 0,100 M. Oxidul de
sulf(IV), eliminat la arderea probei de mineral, a reactionat complet cu o solutie de Ba(OH), si s-a format un precipitat cu masa
1,156 g.

Partea reziduului solid (obtinut la arderea probei de mineral) insolubil in acid azotic, reprezintd un oxid amfoter A care se
dizolva atat in solutiile concentrate de HCI si NaOH, formand substante incolore. Determinati elementul X, substanta A si formula
argiroditului. Scrieti ecuatiile reactiilor dintre substanta A si solutiile concentrate de: a) HCI; b) NaOH.

Problema 2.

La hidroliza diesterului D se formeaza acizii A si B si alcoolul C, in rapoarte de 1:1:1. Dintr-o anumita cantitate de diester D s-
au format 28,4 g A si 28,2 g B (se cunoaste ca B contine o legaturda C=C). Acidul A format a fost titrat cu 100 mL solutie KOH 1 M
(solutia era alcoolica, si ca indicator s-a folosit fenolftaleina), iar pentru titrarea acidului B s-au consumat 40 mL solutie I, cu
concentratia 2,5 M (iodul a fost dizolvat in CCl,, ca indicator s-a utilizat amidonul). Prin analiza elementara a alcoolului C s-a
determinat ca acesta contine 38,709% C si 9,677% H. Observayie: acizii A si B sunt compusi naturali larg raspanditi.

Determinati:
1) formula diesterului D;
2) masa de sapun care se formeaza la saponificarea a 116,8 g de diester D cu o solutie 60% NaOH (randamentul reactiei este 89%);
3) Alcoolul rezultat la punctul 2 este supus oxidarii pana la aldehida cu o solutie acidulata de K,Cr,0; (C=2,5 M). Determinati masa
aldehidei obtinute si volumul solutiei de oxidant.
4) Acidul format prin tratarea lui B cu |, este supus dehidrohalogenarii. Scrieti formula de structura a compusului rezultat si
ecuatiile reactiilor acestuia cu a) H,/Ni; b) H,/Pd+Pb?"; c) solutie acidulati de HgSO,.

Problema 3.

Fluorura de tionil (SOF,), in cantitate de 1,00 mmol, a reactionat complet cu apa distilata si volumul solutiei a fost adus la 100 mL.
a) Calculati pH-ul solutiei obtinute;

b) Ce volum solutie de hidroxid de sodiu (0,1 mol/L) trebuie de adaugat la solutia obtinuta ca pH-ul sa se mareasca pana la 4,007

(in punctul (a) folositi pentru calcule doar constantele pentru prima etapa de disociere a acizilor, iar in punctul (b) folositi toate
constantele). Ky(H,S03) = 1,70'10%; K,(H,SOs) = 5,0010°°; K(HF) = 6,40'10™.






