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12.5. Fie F o primitivă a funcției 𝑓:  0; +∞ → ℝ, 𝑓 𝑥 =
𝑥2+1

𝑥4+4𝑥3+3𝑥2−4𝑥+1
. 

Calculați F  
1+ 5

2
 − F  

1

2
 . 

 

12.6. Fie 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1 un cub cu muchia de 1 m. Determinați valoarea minimă a lungimii  

segmentului cu extremitățile pe (𝐴𝐵1) și  𝐵𝐶1  și care formează cu planul feței 𝐴𝐵𝐶𝐷 un unghi 

de 45°. 

12.7. Fie matricea 𝑀 =  
𝑎 𝑏 𝑐
𝑏𝑐 𝑎𝑐 𝑎𝑏
𝑏 𝑐 𝑎

 ,  unde 𝑎, 𝑏, 𝑐 sunt numere reale pozitive, distincte 

două câte două. Arătați că matricea 𝑀 este inversabilă. 
 

12.8. Determinați funcțiile continue 𝑓:  0;
𝜋

2
 → ℝ, care verifică egalitatea  

𝑓 𝑥 +  𝑓 𝑡 𝑑𝑡

𝑥

0

=
cos 𝑥 ∙ 𝑒−𝑥

𝑒−𝑥 + sin 𝑥 + cos 𝑥
   oricare ar fi  𝑥 ∈  0;

𝜋

2
 . 

 

Fiecare problemă rezolvată corect se apreciază cu 7 puncte.    MULT SUCCES! 

                 

Timp alocat - 4 ore astronomice 

 

 61-ая МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ОЛИМПИАДА РЕСПУБЛИКИ МОЛДОВА 

 Кишинэу, 3 – 6 марта 2017 

XII класс, второй день 
 

12.5. Пусть F  - первообразная функции 𝑓:  0; +∞ → ℝ, 𝑓 𝑥 =
𝑥2+1

𝑥4+4𝑥3+3𝑥2−4𝑥+1
. 

Найдите  F  
1+ 5

2
 − F  

1

2
 . 

 

12.6. Дан куб 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1 с ребром 1 м. Найдите наименьшее значение длины отрезка, 

концы которого расположены на (𝐴𝐵1) и  𝐵𝐶1 , и образующего угол 45° с плоскостью 

грани  𝐴𝐵𝐶𝐷. 

12.7. Дана матрица 𝑀 =  
𝑎 𝑏 𝑐
𝑏𝑐 𝑎𝑐 𝑎𝑏
𝑏 𝑐 𝑎

 ,  где 𝑎, 𝑏, 𝑐 попарно различные действительные 

положительные числа. Показать, что матрица 𝑀 обратима. 
 

12.8. Найдите все непрерывные функции 𝑓:  0;
𝜋

2
 → ℝ, удовлетворяющие условию 

𝑓 𝑥 +  𝑓 𝑡 𝑑𝑡

𝑥

0

=
cos 𝑥 ∙ 𝑒−𝑥

𝑒−𝑥 + sin 𝑥 + cos 𝑥
  для любого  𝑥 ∈  0;

𝜋

2
 . 

 

Время выполнения – 4 астрономических часа                        ЖЕЛАЕМ УСПЕХОВ! 

 

Правильное решение каждой задачи оценивается в 7 баллов. 




