MINISTERUL EDUCATIEI AL REPUBLICII MOLDOVA
AGENTIA NAT TONALA PENTRU CURRICULUM ST EVALUARE
A 61-a OLIMPIADA DE MATEMATICA A REPUBLICII MOLDOV A
Chisinau, 3-7 martie 2017
Clasaa VIl —a, prima zi
Solutii

7.1. Daca y = 0, atunci x+z # % deoarece x,y € N. Astfel avem ca y € N*. Transcriem ecuatia sub forma

1 37 z 37

X+ =22 X+ =—. Cum yz+l>z= €(0;1). Deoarece 3T _5.2, obtinem
y+1 16 yz+1 16 yz+1 16 16

X+~ =2+£:>x=2 si z =£. Din —Z :ijyz+1zg@y+i=§@y+l=3+l:>
yz +1 16 yz+1 16 yz+1 16 z 5 zZ 5 z 5

y=3siz=

Raspuns: x =2,y =3,z=05.

7.2. Fie 1,3,5,7,...,2n—1 cele mai mici n numere consecutive impare distincte. Avem cal+3+5+...+
(2n—1+1)-n
2
suma lor este n? si 182 <360° <192 =n,,4, = 18. In acest caz 360" =3"+5 +7 + .-+ 37, deci

unghiurile au masurile egale cu 3°.5,7,..,37".

+2n-1= =n?. Deoarece am considerat cele mai mici n numere consecutive impare distincte, iar

Raspuns: 18 unghiuri.

n+l 1 1
@+2+..+n)1+2+..4+n+1) 1+2+..4n 1+2+..+n+1
2 3 2017

Astfel 3 1- - —m =
stfe avem ca 1.0+2) @+2)-@+2+3) (1+2+...+2016)1+2+...+2017)

7.3. Forma generala a fiecarei fractii este

T =
1+2 1+2 1+2+3 1+2+3 1+2+3+4 1+2+3+..+2016 1+2+3+...+2017
_ 1 _ 1 _ 2 - 2 _ 2
1+2+3+...42017 2017-2018 2017-2018 2017-2017 2017%°

2

7.4. Observim ci 2017 =172+ 123, Atunci x? +y3 = 20172°Y7 = 2017 - 20172°%6 = (172 + 123) -
20172016 = 172 .20172016 + 123 - 20172016 = 172 - (20171°98)2 4+ 123 - (2017%72)3 = (17 - 20171008)2 4
(12-2017%72)3, Astfel putem considerd x = 17 - 2017198 gj y = 12 - 2017572,
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Barem de corectare

Subiectul 7.1.

Transcrie ecuatia sub forma x+ 2 _31 si argumenteaza € (0;1). ............................................. 2p
yz+1 16 yz+1
Reprezintd numarul 37 2+ > si deduce x = 2 iar L e 2p.
16 16 yz+1 16
Obtine din _> ca yz+:|'=E<::>y+1=E ................................................................................. 1p.
yz+1 16 z 5 z 5
e . .16 1 .

Reprezintd numarul - 3+§ S1AedUCE ¥ = 3, Z = 5.t 2p.
Subiectul 7.2.

Considera cele mai mici n numere impare consecutive distincte 1,3,5,...,2n — L., 1p.
Calculeaza suma 1 + 3 + 54 -+ 21 — 1 = N2 et 2p.
Scrie cd 182 < 360 < 192 §i deduce Ci Tpgx = 18 2p.
Obtine varianta 360° = 3" 4 5" 4 7" 4 =+ 4 37 oot s 2p.
Subiectul 7.3.

. < . . n+1
Scrie forma generald a fiecarei fractili ... 1p.

@+2+..+n)1+2+...+n+1)

o n+1 1 1

Obtine ca = OO RPRPR 2p.
@+2+..+n)l+2+..4n+1) 1+2+..+n 1+2+.+n+1

Obtine ca partea stanga a inegalitdtii capata forma R 2p.

1+2+3+...+ 2017

Obtine ca ! = 2 e 1p.
1+2+3+...+2017 2017-2018

Deduce 2 2 2 e 1p.

< =
2017-2018 2017-2017 2017°



Subiectul 7.4.

OBSEIVAE 2017 = 172 4 123 oo s s e e s ee s s e s e s e e s e ee s eee s eesrens 2p.
SCHIE 20172017 = (172 4 123) - 20172016 oo e e e ee e s ee e ee e esee e 1p.
Obtine 172 - 20172016 = (17 - 20172008)2 .11 oooooeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee e es e es e 1p.
Obtine 123 - 20172016 = (12 - 2017572)3 ...ooiovooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeesseseeseseseeesee e ese s e eeee s eee s ees s 1p.

Deduce x = 17 - 20171008 gi = 12 - 2017572 ..o e 2p.





