MINISTERUL EDUCATIEI AL REPUBLICII MOLDOVA
AGENTIA NATIONALA PENTRU CURRICULUM S| EVALUARE

A 61-a OLIMPIADA DE MATEMATICA A REPUBLICII MOLDOVA
Chisinau, 03 — 06 martie 2017, clasa a IX-a, primazi, 4 martie 2017
SOLUTII
9.1 Consideram multimile Amp=9{34 (m-1)+n;34 (m-1) +n+ 17} pentru
1<m<59si1<n<17,iar Byx={2006 + k} pentru 1 <k <11.

Ele sunt disjuncte 2 cate 2 si reuniunea lor coincide cu multimea {1; 2; ....; 2017}.
Deoarece nu putem alege mai mult de un element din fiecare dintre ele, rezulta ca
nu putem alege mai mult de 59 x 17 + 11 =1003 + 11 = 1014. Pe de alta parte,
alegand din fiecare din aceste multimi pe cel mai mic element, capatam exact 1014
elemente ce satisfac conditia problemei

9.2 Notdm 3x =a si 2y = b. Deci trebuie sd aflam valoarea maxima a expresiei:

F (a;b) =a?+ ab + b? +a+ b in conditia a®>+b?=1

Deoarece ab<— 2 =2 si a+bh< ¥ =vZ  avem:

Deoarece F(z;2)=

rezulta ca cea mai mare valoare numerica este 2 + ¥2

9.3 Fie E punctul de intersectie al dreptelor AD si BC. Din CD = BH si NEGDE
BABHE rczulti congruenta triunghiurilor dreptunghice AHB si EDC. Atunci aria
trapezului ABCD este egala cu aria triunghiului AHE, ipotenuza caruia este AE =

AD + DE = AD + AH = 8. Fie M — mijlocul segmentului AE. Atunci MH = MA =

AE =
ME="2 =2=4



Deci AEDH este isoscel si avem:

m (AAMH) = m (AMEH) + m (AMHE) = 2x15° = 30°

1 1
Daci N € AE si HN-AErezultécéHN=§ MH=Z x4 =2

AExHnN 8 X2
Deci Aagcd = AAAHE = 2 = 2 =8

9.4  Notam suma prin S. Atunci:
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Deoarece 2017 este numar prim atunci numitorii k (2017 - k) sunt reciproc primi

cu 2017. Deci, cel mai mic multiplu comun al acestor numitori - nu este multiplu
m

de 2017. Prin urmare, numarartorul fractiei ireductibile 7 ~ s

factorul 2017.

, va contine

BAREME
9.1

a) Identifica un numar maximal de perechi disjuncte de elemente {a; b} cu
proprietatea | b-a | =17 4p



b) Completeaza reuniunea C a acestor multimi pana la A= {1; 2; ...; 2017} 1p

c) Alege céte un element din fiecare pereche si calculeaza numarul lor 1p
d) Raspuns corect: 1014 1p
Total: 7p

Nota: Doar pentru prezentarea variantei
{1;2,..17 }u{35;36; ...51} e U {19?3; 1974; ...1989} ] {ZDU?; 2008; ...201?‘}

se acorda 2 puncte

9.2

a) Pentru estimatia a-b s% 2p

b) Demonstreazi inegalitatea a+b<+/2 2p

c) Demonstreaza inegalitatea F (a, b) < g +/2 2p

d) Arataca FLQ; ﬁ]:§+\/§ 1p

2 2 2
Total: 7p
9.3

a) Considera {E} = ADNBC 1p
b) Demonstreaza ca A AHB =A EDC 1p
c) ABCD si AHE au aceeasi arie 1p
d) Calculeaza AE=38 1p
e) Afla m (£ AHM)=90° 1p
f) Calculeaza HN =2 1p
g) Determind Aagcp = 8 1p
Total: 7p

9.4



a) S= WU S U e S AP
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b) S=—+——+ .. . +——+-——
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e) (k(2017 —k), 2017) = 1

f) CMMC al numerelor k(2017 - k), k = 404; 1008,
nu este multiplu de 2017

g) Simplificarea pana la ireductibila a fractiei S,
pastreaza 2017 factor la numarator
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