Olimpiada la Stiinte pentru Juniori, etapa republicana,
21 mai 2017

Proba PRACTICA (FIZICA) (10,0 p.)

Bila pe trambulina

Aparate si accesorii:

1. Trambulina de forma unui arc de cerc cu raza R = (51,5 + 0,5) cm instalata pe suport de lemn;
2. Bila metalica cu invelis de cauciuc cu razar = (11,0 = 0,1) mm si masa indicata;

3. Rigla milimetrica;

4. Foaie de hartie A4,

5. Foaie de hartie indigo.

Cerinte:

- Formulele de calcul trebuie sa contind doar marimile fizice masurate si cele cunoscute;

- Fiecare etapa solutionata trebuie sa fie introdusa in caseta corespunzatoare a foii pentru raspunsuri,
- In calcule si raspunsuri se va tine cont de cifrele semnificative si erorile instrumentale;

- Dupa efectuarea lucrarii toate materialele vor fi restituite supraveghetorului.

Enuntul problemei

Aveti la dispozitie o bila metalicd cu Invelis din cauciuc ce poate sa se rostogoleasca in interiorul
unui uluc de forma unui arc de cerc (trambulind). Trambulina este fixata intr-un plan vertical pe un
suport de lemn.

1. Forta de frecare la rostogolirea bilei pe trambulind este o marime variabila. Propuneti o
metoda de determinare a valorii minime a fortei de frecare la rostogolire. Explicati metoda. Estimati
erorile. Prezentati rezultatul final.

2. Dependeta analitica intre energia cinetica de translatie E, si cea de rotatie E , este una

rot

liniara E,,=KE, . Propuneti o metoda de determinare a relatiei E ,=KE, in dependentd de pozitia

bilei pe trambulina. Explicati esenta metodei. Efectuati experimentul pentru cel putin 5 pozitii ale bilei
la diferite inaltimi. Efectuati cel pufin trei masurari pentru fiecare pozitie a bilei pe trambulina.
Estimati erorile. Prezentati rezultatul final pentru 5 perechi de valori ale E,, si E, si 5 valori ale

inaltimii de lansare a bilei.

3. Construiti graficul dependentei E,,deE, . Demonstrati ca acastd dependenta este liniard si

rot
determinati coeficientul k. Propuneti formula ce ar exprima analitic E,, si E, la rostogolirea bilei pe
o suprafata arbitrara.

4. Efectuand experimentul stabiliti daca bila pe trambulina se misca rostogolindu-se si alunecand
sau se rostogoleste fara alunecare.

5. Sa se determine mdrimea maxima a fortei de frecare de rostogolire F, = kma . Aici a este
acceleratia bilei. Legea a doua a lui Newton are forma ma=mgsin9—F,. Deci

a=gsin9/(1+ k), F, = kmgsin3/(1+ k) =$mgsin 9.
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6. Ce marime trebuie sa aiba lungimea L a trambulinei, pentru ca bila sa se miste cu rostogolire
si cu alunecare. Coeficientul de frecare de alunecare este u=0,7.

7. Ciocnirea absolut elastici de o suprafata imobila este caracterizata de coeficientul de
!

- v . - e
restabilire oo =— egal cu unitatea. Aici V- este componenta normala a vitezei pana la ciocnire, iar v’
Y

- dupa ciocnire. O bila reala are valoarea o <1. Propuneti o metoda de determinare a coeficientului o
la ciocnirea bilei de suprafata mesei. Explicati metoda. Estimati erorile. Prezentati rezultatul final.

8. Eliberand bila din mana la o inaltime maxima, masurati distanta d intre prima si a doua
atingere a mesei de catre bila.

9. Tn cazul ciocnirii inelastice a unui punct material cu suprafata plan orizontali mairimea
d=2v,v,/g. Comparafi valoarea calculati a marimii d cu rezultatul experimental. Explicati

diferentele observate.

10. Determinati in ce limite se schimba forta de presiune a bilei asupra trambulinei in momentul
desprinderii ei de la trambulina.
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