Olimpiada la Stiinte pentru Juniori, etapa republicana,

20 mai 2017

Proba 1. TEORIE
Problema 1.1. (2,0 puncte)

Un dop in forma de con, cu indltimea H (H=3 cm) si
unghiul la baza de 60°, astupd in vas un orificiu de raza r

2
r=-—cm.

J3

a) Ce masa trebuie sa aiba dopul pentru ca el sa nu
inceapa sa pluteasca la schimbarea nivelului apei?
(1,8 puncte)

b) Sa se determine densitatea dopului. (0,2 puncte)

Problema 1.2. (4,0 puncte)
Inelul intern al unui rulment de raza r, se roteste

efectudnd n, rotatii pe secunda n sensul acelor de ciasornic.
Inelul extern de raza r, se roteste contrar sensului acelor de
ciasornic, efectuand n,rotatii pe secunda. Centrul rulmentului

este imobil. Bilele nu aluneca si nu se ciocnesc unele cu altele.

a) Cu ce este egala viteza de miscare a centrelor bilelor?
b) Determinati viteza de rotatie a bilelor.
¢) In ce parte se vor misca centrele bilelor?

(1,0 puncte)
(2,5 puncte)
(0,5 puncte)
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Problema 1.3. (4,0 puncte)
Toti rezistorii din schema din figura au aceeasi rezistentd de R =1 Q.

P C B
A H
a) Sa se gaseasca rezistenta R ,; ntre punctele A si B (1,0 puncte)

b) Cu ce va fi egala rezistenta R .5 Tntre punctele A si B, daca suntdm cu un conductor punctele
PsiH (3,0 puncte)
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FOAIE DE RASPUNSURI

Problema 1.1.
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Problema 1.2.
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FOAIE DE RASPUNSURI

Problema 1.3.
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Problema 2. (10,0 puncte)
Un amestec de carbonat de magneziu si praf de magneziu a fost calcinat in aer. Considerati, ca
toate reactiile posible au decurs complet. Ca rezultat aspectul exterior al amestecului s-a schimbat, iar
masa a rimas aceiasi. In ce raport de masa au fost luate substantele din amestecul initial?

FOAIE DE RASPUNSURI

Problema 2.
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Problema 3. Relatiile dintre organisme in ecosisteme.

3.1.

(10 puncte)

Studiati figura care ilustreaza schema circuitului apei in natura.

In coloana A sunt enumerate intrebari referitoare la circuitul apei, iar in coloana B raspunsurile
la ele. Scrieti mai jos asocierile corecte dintre fiecare litera din coloana A si cifra corespunzatoare din
coloana B. Atentie! Fiecare cifra din coloana B poate fi utilizata doar o singura data! (3 puncte —
cite 0,2 puncte pentru fiecare raspuns)

A

B

a) Cum se numeste procesul de
formare a vaporilor de apa?

b) Care sunt procesele prin care
apa se reintoarce pe pamant?

c) Ce se poate intdmpla cu apa
de ploaie, care cade pe
pamant?

d) In ce consta ”forta motrice” a
circuitului apei in biosfera?

e) Care este rolul plantelor in
circuitul apei, ca interactiune
dintre factorii biotici si
abiotici?

f) Cum apele de scurgere pot
cauza eroziunea solului si
dereglarea circuitului normal
al apei?

a) b)

1.trece in apa subterana

2.stocata 1n lacuri, balti etc.

3.folositd de plante

4.condensare

5. evaporare

6.precipitatie

7. folosita de animale

8.Energia soarelui incalzeste suprafata pamantului neuniform.
Aceasta creeazd vantul.

9. Absorb apa si prin procesele de respiratie si transpiratie o
reintorc in aer.

10. se evapora

11. Vaporii de apa in aer cresc 1n picaturi de apa, apoi se
condenseaza si se reintoarce pe padmant.

12.Apa se deplaseaza repede, ajungand in helesteie, mari,
lacuri, rauri si oceane, inainte de a avea sansa de a patrunde in
substrat si a creste intr-o masa de apa.

13.se scurge n ocean

14.Suvoaiele de apa pot lua cu ele straturile superiore ale
solului.

15. Combinarea vantului cu caldura cauzeaza evaporarea apei.

c) d) €) f)
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3.2.  Cercetati microecosistemul propus si raspundeti la intrebarile aldturate ( 3 puncte).
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1. Cum se numesc plantele, ce cresc n acest microecosistem? 0,2p

2. Ce functie Indeplinesc ele 1n piramida troficd a microecosistemului? 0,2p

3. Numiti trei clase din care fac parte animalele din microecosistem. 0,2p

4. Ce functie indeplinesc fiecare din ele in piramida trofica a microecosistemului? 0,6p

5. Numiti trei componentii fizici ai microecosistemului. 0,2p

6.Ce nivel trofic lipseste in microecosistemul dat? 0,2p

7. Care nivel trofic in ecosistem posedd cea mai mare biomasa? 0,2p

8. Care nivel trofic in ecosistem poseda cea mai mica biomasa? 0,2p

9.Numeste descompunatorii §i explica rolul lor. 0,4p

10.Un lant trofic implica transfer de energie. Este acest proces un circuit? Explica. 0,4p

11. Unde este depozitatd cea mai mare cantitate de energie in ecosistem? 0,2p
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3.3.  Analizati schema de mai jos. Raspundeti la intrebari (4 puncte).

1. Ce reprezinta schema? 0,2p

2. Ce se formeaza 1n naturd intre aceste organisme? 0,2p

3. Care este numarul maximal de verigi in aceasta schema? 0,4p

4. Completati tabelul: 3p
Organismele din schema | Veriga trofica la care apartine Categoria trofica

5. Care veriga lipseste in schema? 0,2p
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