Olimpiada la Stiinte pentru Juniori, etapa republicana,
20 mai 2017

Proba 2. TEST DE PERFORMANTA

Citeste cu atentie urmatoarele instructiuni:
1 Timpul pe care-1 ai la dispozitie este de 3 ore (180 de minute).
2 Verifica daca ai complet Setul de Intrebari si Foaia de Raspunsuri.
3. Utilizeaza numai pix de culoare albastra / violeta.
4

Citeste cu atentie fiecare item, determina si alege raspunsul corect bifand una dintre
literele in foaia de raspuns. Exista un singur raspuns corect pentru fiecare problema. Exemplu:
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5. Daca doresti sa schimbi raspunsul trebuie sa incercuiesti primul raspuns si apoi sa bifezi

o noua litera ca raspuns corect. Poti sa corectezi o singura data.
Exemplu: a este primul raspuns si d este raspunsul corectat
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6. Dupa completarea raspunsurilor primele doui pagini Se transmit supraveghetorului.

7. Reguli de punctare:

Raspuns corect:

Raéspuns incorect:

Fara raspuns:

+ 1,00 puncte
- 0,25 puncte
0,00 puncte
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FOAIE DE RASPUNSURI

Proba TEST

RASPUNS

Nr. itemului
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TEST

1. Doi inotatori 1 si 2 noata din acelasi punct in directii reciproc perpendiculare. Primul inotator — de-
a lungul raului, cel de al doilea de-a curmezisul lui. Indepartandu-se la distante egale, ambii inotatori s-
au intors Tnapoi. Viteza fiecarui inotator fata de apa este de J2 ori mai mare decat viteza de curgere a
raului. Raportul timpurilor de miscare a inotatorilor t,/t,este egal cu

b) V2, +1, d)V2+1

1
a) ——, c)

V2 \/_
2. Pe o scandura orizontala se afla doud bare de lemn legate intre ele cu un fir Tntins. Coeficientul de
frecare intre scandurd si bare este L. Pe suprafata superioard netedd a primei bare este plasatd o

greutate de masa m. Scandura (suport) este deplasata pe orizontala cu viteza mare de-a lungul firului.
For‘;a de tensiune a firului este egala cu

a) umg b) umg c) umg d) umg

3. O baterie idealda cu TEM 12 V este conectata la
rezistorii R, si R,, la doud voltmetre identice si A \

la doud ampermetre identice. -
Indicatiile aparatelor de masura sunt date in /
figura. Rezistenta R, este egala cu R1 "\\V /x‘l 4V
a) 300kQ, b) 3,25kQ, c) 350kQ, - 2I9A

12V (A
d) 3,75kQ B

R, V)6V
| |

4. In ultima secundi de cadere, corpul a parcurs jumdtate de drum. Timpul de cidere este egal cu

a) 3,0s, b) 32s, c) 34s, d) 3,6s

5. Un ceas cu pendul (pendulul poate fi considerat matematic) indica ora exacta la 0°C, iar la 18°C
intérzie cu 0,5s pe ora. Coeficientul de dilatare termica liniara a firului de suspendare a pendulului este
egal cu:

a) 1,50-10° K™, b)152-10°K™, ¢) 1,54-10°K™, d) 156-10° K™

6. Un vas din sticla cu volumul de 0,5 litri a fost deteriorat sub suprafata apei la addncimea de 1 metru.
In rezultatul deteriorarii vasului, in interior a nimerit 499,3 g de apa, presiunea atmosferica fiind
normald. Presiunea in vasul din sticla este egala cu:

a) 150Pa, b) 152Pa, c) 154Pa, d) 156Pa

7. Un electron se misca in cdmp magnetic cu inductia 107 T avand energia 10°eV pe o circumferinti
de raza:

a) 1,05m, b) 1,06m, c¢) 1,07m, d) 1,08m
8. Textul de culoare rosie scris pe hartie alba nu poate fi vazut prin sticla de culoare:

a) rosie, D) galbena, c) verde, d) albastra
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9. Distanta focala a unei lentilei scufundate in apa:

a) se mareste, b) se micsoreaza, C)nu se schimba, d) devine egala cu zero

10. Analizand radiatia Soarelui (R =6,95-10°m) cu lungimea de unda 0,6 um a fost stabiliti o

diferentd maxima in lungimea de unda de opt picometri. Perioada de rotatie a soarelui in jurul axei
proprii este:

a) 10 zile, b) 25 zile, c) 40 zile, d) 55 zile

11. O nanoparticuld a catalizatorului de platina ce contine 1000 de atomi are masa (in g) :

a) 1,66 102" b) 195 c)6,02-10%°  d)3,24 10"

12. Densitatea fatd de hidrogen a amestecului alcatuit din oxigen si ozon este egald cu 17. Partea de
volum a oxigenului 1n acest amestec este egala cu :

a) 0,875, b) 0,824, c)34%, d) 75,8%.

13. D. Mendeleev a aranjat elementele chimice in SP in ordinea cresterii:

a) masei atomice; b) numarui de ordine; ¢) numarului de protoni in nucleu; d) numarului de electroni.
14. Legatura covalenta polara este prezenta in:

a) Cly; b) NaCl; c¢) HCI; d) H..

15. La barbotarea aerului prin apa de var (solutic de Ca(OH);) conductibilitatea electrica a solutiei in
timp se va schimba in urmatorul mod:

a) creste; b) descreste; c) va creste, apoi va descreste; d) va descreste, apoi va creste.

16. Partea de masa a acidului percloric in solutia apoasa, in care numarul atomilor de oxigen este de 10
ori mai mare decit numarul atomilor de clor, este egala (in %) cu:

a) 48,2; b) 42,8; ¢) 8,24, d) 28,4;

17. In solutia alcoolo-apoasa a clorurii de zinc a fost stabilita prezenta a 1,806 - 10? joni de clor si
11,56 g de sare nedisociata. Gradul de disociere (in %) al sarii in aceasta solutie este egal cu:
a) 35,3; Db)30,0; c)17,6; d)15,0.

18. Ce masa de octahidrat al hidroxidului de bariu este necesar de adaugat la 100 mL solutie de acid
sulfuric cu o(H,S0s) = 40 % si densitatea 1,3 g-cm™, pentru obtinerea solutiei de acid cu
®(H2S04) = 10% ?

a) 121,2g; b) 151,79; c¢)117,5g; d)115,7g.

19. Suma coeficientilor din partea stinga a ecuatiei reactiei: NH4CIO4 + P — H3PO,4 + Cl; + N, + H,0O
este egala cu:

a)8 Db)10 ¢)18 d)26

20. Ce masa (in g) de oxigen este necesara pentru oxidarea completa a 12 g de pirita?

a)55; b)6,6; c¢)7,7; d)8,8.

21. Cate celule se formeaza in urma meiozei?

a) una b) doua c) trei d) patru

22. Care tip de inmultire rezultd in urma formarii sporilor?

a) sexuat b) vegetativ C) asexuat d) Tnmugurire
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23. Care din acesti fitohormoni inhiba cresterea?
1) etilena 2 giberelinele 3) citochininele 4) acidul abscizic 5) auxinele
a)l,4 b) 2,3,5 c)345 d)1,2
24. Care din aceste specii asigura fermentatia?
1) Nostoc commune  2) Candida lipolitica  3) Sphagnum magellanica 4) Saccharomyces vinii
5) Acetobacter pasteurianum  6) Spirulina platensis  7) Saccharomyces cerevisie
8) Lactobacillus bulgaricus  9) Vallisneria spiralis
a)2,4,5,7,8 b) 1,3,5,7,8,9 c) 2,3,4,6,8 d)4,5,6,7,8
25. La mazare, alela ce determind culoarea galbena a boabelor (Y) domina asupra alelei ce determina
culoarea verde (y), iar alela ce determind boabe netede (R) domina alela ce determind forma

rugoasa (r). Rezultatele incrucisarii experimentale sunt prezentate in tabel:

Fenotipul semintelor Cantitatea
Galben, neted 32
Galben, rugos 28
Verde, neted 12
Verde, rugos 9

Care au fost cel mai probabil genotipurile formelor parentale:
a) YyRrsiYyrr b) Yyrrsi YYRR c) YyRrsi YyRr d) YYRR siyyRr
26. Se considera cd cloroplastele au aparut prin endosimbiozd de la predecesori similari
cianobacteriilor. Care dintre afirmatiile prezentate confirma aceasta ipoteza?
I. Cloroplastele si cianobacteriile poseda pigmenti fotosintetici si membrane tilacoidale similare.
II. Cianobacteriile realizeaza fotosinteza oxigenica.
[ll. Cloroplastele se mostenesc pe linia materna.
IV. Cloroplastele contin ADN si ribozomi proprii.
V. Cloroplastele viabile pot fi extrase din celule, dar nu pot fi cultivate in vitro.
VI. Tn cloroplaste are loc expresia cu succes a genelor procariote.
a) LILIVsiV b) LII,IVsiVI c) LILIsiV d) ILIV,VsiVI
27. Cate variante genotipice de gameti pot fi produse de un organism heterozigot dupa 5 loci
nelinkati?
a) 25 b)10 c) 32 d) 15
28. La mazare, o planta Tnalta cu boabe galbene a fost incrucisatd cu una homozigota pitica cu boabe
verzi. Ca rezultat s-au obtinut 203 plante inalte cu boabe verzi, 199 plante pitice cu boabe verzi, 207
plante 1nalte cu boabe galbene si 192 plante pitice cu boabe galbene. Genotipul plantei inalte cu boabe
galbene este:
a) TtYy b) TTYY C) ttyy d) tty'y
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29. Care dintre urmatoarele afirmatii se refera la mutatiile cromozomiale?

. Deletiile, ca regula, sunt letale in stare homozigota;

. Sindromul Cri-du-chat e determinat de o translocatie autozomiala;

. Deletiile permit cartarea cromozomilor;

. Deletiile si duplicatiile pot aparea in rezultatul crossing-overului inegal;
. Duplicatiile au stat la baza aparitiei familiilor de gene;

. Inversiile pot modifica configuratia cromozomului;

~N N hn kA W N =

. In cazul speciei umane nici o0 monosomie nu e compatibili cu viata.

a)l,247, b)1,3,4,5,6; c)3,4,57, d)1,2,56,7.
30. Care dintre urmatoarele molecule contin azot: I — ADN; Il — amidon; Il — proteinele?
a)doar I si Il b) doar I si III c) I, IT si III d) doar II si IIT
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