OLIMPIADA REPUBLICANA LA BIOLOGIE
30 martie — 02 aprilie 2018
PROBA PRACTICA

Stimati participanti! Proba practicd contine patru lucrdri de laborator §i dureazd 240 de
minute.

Pentru realizarea fiecarei lucrari de laborator veti avea la dispozitie 60 de minute. La
expirarea timpului rezervat veti fi transferati de catre insotitori in laboratorul urmator.

Fiecare item este apreciat cu un anumit numar de puncte. Numarul total de puncte este de
cca 200. Scrieti raspunsurile solicitate in lucrare. Lucrarea se completeaza numai cu pixul cu
cerneala albastra sau violeta si nu trebuie sa contina nici un semn auxiliar! Lucrarile ce nu
corespund cerintelor pot fi respinse de catre Juriu.

in ultimul laborator prezentati lucrarea supraveghetorului si semnati in tabelul de
participare.

SUCCES!

Lucrarea de laborator 1 (525)
BIOCHIMIA SI BIOLOGIA MOLECULARA (50 puncte)

Experienta nr.1 Estimarea concentratiei de glucozi in extractele de fructe

Scopul experientei consta in determinarea concentratiei de glucoza in extractele de fructe. Se
determind 1n cat timp solutiile de glucoza de concentratii cunoscute decoloreaza solutia de
permanganat de potasiu KMnOa. Folosind datele obtinute se construieste curba etalon si in baza
el se estimeaza concentratia glucozei in extractele de fructe. Este necesar sd masurati timpul in
care solutia violetd de permanganat de potasiu se decoloreazi complet. In rezultatul reactiei
chimice dintre glucozi si KMnOs are loc reducerea ionilor de MnOa4 la ioni Mn 2* fenomen
insotit de modificarea culorii. Rata decolordrii MnO4™ in solutie este direct proportionala cu
concentratia de glucoza prezenta in amestec. Exactitatea in inregistrarea timpului si utilizarea
recipientelor curate sunt esentiale pentru realizarea cu succes a experientei.

Materiale necesare:

Solutii cu diferite concentratii de glucoza (G1, G2, G3 si G4).
Extracte din fructe (F1 si F2).

Solutie de acid sulfuric (H2SO4) 1M.

Solutie de permanganat de potasiu (KMnQOa4) 0,01% wiv.
Eprubete (6 un.).

Pipete Pasteur.

Ceas.

Marker.
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Mersul lucrarii:

1. Cu ajutorul markerului marcati 4 eprubete cu inscriptiile G1, G2, G3, G4 si plasati-le in
stativ.

2. Folositi diferite pipete Pasteur pentru a transfera cate 5 ml de fiecare solutie de glucoza (G1,
G2, G3 si G4) din recipientele de pe masa de lucru in eprubetele marcate corespunzator.

3. Dupa transferarea fiecarei solutii de glucoza plasati pipeta Pasteur inapoi in recipient.
! Aveti grija sa nu schimbati pipetele cu locul !



4. Folositi o pipeta Pasteur pentru a transfera 2,5 ml acid sulfuric (H2SO4) 1n eprubeta G1.
! Fiti atenti lucrand cu solutia de acid ! Daca aveti nevoie de ajutor apelati la asistentul

de laborator.

5. Folositi o pipeta noud pentru a transfera 1 ml de permanganat de potasiu (KMnOa4) in
eprubeta marcata cu G1 si imediat Incepeti inregistrarea timpului.
6. Agitati continuu continutul eprubetei G1 si opriti inregistrarea timpului imediat ce culoarea
violeta dispare.
Inregistrati datele in Tabelul 2.
Repetati pasii 3-6 pentru celelalte concentratii de glucoza si completati Tabelul 2.
Marcati 2 eprubete cu literele F1 si F2.
0. Folositi o pipeta Pasteur pentru a transfera 5 ml solutie F1 in eprubeta corespunzatoare si
repetati pasii 3-6. Dupa transferarea solutiei plasati pipeta Pasteur inapoi in recipient.
! Aveti grija sa nu schimbati pipetele cu locul !
11. Notati timpul necesar pentru decolorarea completa a solutiei de KMnOg in Tabelul 3.
12. Repetati procedura pentru solutia F2. Notati datele in Tabelul 3.

B oo~

N.B.! Daca aveti nevoie de a repeta experimentul, solicitati ajutorul asistentului de
laborator.

Sarcini de lucru:

1.1. Completati Tabelul 2. 8p
Tabelul 2.
Eprubeta Gl G2 G3 G4
Concentratia de 2% 4% 8% 10%
glucoza, %
Timpul, min 7-12; 4-7; 3-5; 2—4;
6-—14 3-8 2-6 1-5

1.2. Construiti curba etalon plasind timpul de decolorare pe axa X si concentratiile
solutiilor de glucoza G1-G4 pe axa Y. Folositi foaia milimetrica oferita. Determinati
concentratia de glucoza in solutiile F1 si F2 folosind curba etalon. Notati pe grafic cum ati

determinat concentratiile. 14p
1.3. Completati Tabelul 3. 8p
Tabelul 3.
Eprubeta F1 F2
Timpul, min 3-6; 7-12;
2-7 6-14
Concentratia glucozei, % * *

* - Orice raspuns este corect daca este corect determinat dupa curba etalon.



1.4. Completati paragraful de mai jos folosind termenii oferiti. inscrieti in spatiile
rezervate literele corespunzatoare termenilor potriviti. 10p

In procesul de fotosinteza plantele folosesc __C/D__ pentru a sintetiza glucoza. Acest proces se

desfasoara in organitele numite F in prezenta luminii. O alta substantd anorganica

care participd la reactie in acest proces este D/C . Glucoza in planta se

depoziteaza sub forma de N . Glucoza din fructe este importanta pentru raspandirea

semintelor. Animalele sunt atrase de culoarea si Q fructelor si acestia le consuma.

Semintele au un B dur care previne ca acestea sa fie cu ajutorul

G in tractul digestiv al animalelor. Mai tarziu animalele P

semintele, de obicei la o distantd destul de mare de la planta mama. Acest lucru reduce

M intre planta parentala si urmasii acesteia.

A — mitocondrii, B —tegument, C —dioxid de carbon, D —apa, E — mucusului,
F — cloroplastide, G —enzimelor, H —vacuole, | —endosperm, J- digerate, K — oxigen,
L — asimileaza, M — competitia, N —amidon, O —magneziul, P — excreta, Q — gustul,

R — variatia, S — textura, T — glicogen

1.5. O persoana X a fost diagnosticata cu disfunctia celulelor p a insulelor lui Langerhans.
Care dintre fructe F1 sau F2 este mai recomandat pentru consum acestei persoane?

I = 2p

1.6. Introduceti in tabel semnul ”+” daca considerati afirmatia corecta si semnul ”—” daca

considerati afirmatia incorecta. 8p

1. | Persoana X nu este capabila de a produce insulina. +
2. | Persoana X nu este capabila de a produce glucagon. -
3. | Hiperglicemia este un rezultat al disfunctiei celulelor B a insulelor Langerhans +
4. | Hipoglicemia este un rezultat al disfunctiei celulelor f a insulelor Langerhans -




