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EDITIA A 55-A TEST L _
15-18 martie, 2018 1.La sala de sport corpul vostru converteste glucoza in acid lactic (acid 2-hidroxipropanoic) ce are

constanta de aciditate 1,38:10. Un sistem tampon mentine in timpul exercitiilor

pH-ul sangelui la valoarea 7,4. Firi acest sistem de tamponare, care ar fi pH-ul singelul daci in urma conversiei glucozei se obtine 4,00-103
mol/L acid lactic?a) 2<pH < 3;b)3<pH<4;c)4<pH<5;d)5<pH<6;e)6 <pH<T.
2.Nitratul unui metal necunoscut a fost dizolvat in apa si solutia a fost supusa electrolizei. Pe catod s-au depus 1,79 g de metal, iar masa
anodului de cupru s-a micsorat cu 6,34 g. Determinati metalul. a) Sr; b) Ge; c) Al; d) Na; e) Cu.
3.Se amestecd V; cm3solutie de acid clorhidric cu concentratia 10 % (p = 1,05 g/mL) cu V, cm? solutie de acid clorhidric cu concentratia
20% (p = 1,25 g/mL) si rezultand o solutie cu concentratia 13,73 %. Raportul dintre V1 si V> este: a) 2/1; b) 3/1; c) 1/2; d) 4/1.
4.Care din urmatoarele grupe de ioni pot coexistd in cantitati semnificative in solutie apoasa fara a intra in reactie? a) HSO4, K*, Na*, HCO3
; b) K*, ClO4, CI, AF*; ¢) K, Ba®*, NOg, B4O;%; d) Na*, Ba®', H*, SO4%; e) Ca*, K*, COz%, CI~,
5.Un amestec solid contine X moli de BaCl, si Y moli de Na;SQOs, se cunoaste ca Y > X. Dupa dizolvarea amestecului in apa s-a obtinut un
precipitat cu masa de 3 ori mai micd ca masa amestecului solid. Stabiliti partea de masa a sarurilor in amestecul solid. a) ®w(Na;SOs) =
77,3%, o(BaCly) = 22,7%; b) ®(Na,S0.) = 22,7%,w(BaCly) = 77,3%; ¢) ®(NazSO04) = 55%, o(BaCl,) = 45%; d) ®(Na,SO.) = 70%,w»(BaCl,)
= 30%;
6.Se stie ca A este un acid monocarboxilic saturat cu 53,33% oxigen si reactioneaza cu un alcool monohidroxilic nesaturat B cu 27,58%
oxigen. Ce cantitate de ester se obtine prin reactia a 10 moli A cu 10 moli B cu un randament de 85%? a) 1200 g; b) 800 g; c) 680 g; d) 850
g; e) 750 g.
7. Cate tripeptide izomere se pot obtine din trei aminoacizi - alanina, glicina si serina:

a)2;b)4;c)6;d)9.
8. Denumirea sistematicd a compusului HO - CH; — CH, — CH; — C(O) - COOH este:

a) acidul 2-oxo-5-oxipentanoic; b) acidul 2-ceto-5-hidroxibutancarboxilic

¢) acidul 5-hidroxi-2-oxo-pentanoic; d) acidul 5-hidroxi-a-ceto-glutaric.
9. Cati esteri izomeri corespund formulei CsH1005.

a)5; b) 7; ¢) 9; d) 10.
10.La oxidarea ciclohexenei cu permanganat de potasiu in mediu acid se obtine:

a) Ciclohexanona; b) Ciclohexan-1,2-diol; ¢) Acidul hexandioic; d) Acidul hexanoic;
Problema 1
Compusul A in conditii normale este un lichid colorat. La incilzire A trece in gazul brun B, care are densitatea in raport cu aerul 1,59. in
urma reactiei dintre gazul B si metalul C se obtine sarea D in care procentul de metal alcatuieste 32,22. La incalzire sarea D se transforma in
oxidul E. La tratarea oxidului E cu acid clorhidric concentrat se formeaza sarea de culoare roz F si gazul sufocant G. La incilzire sareaF isi
modificd culoarea din roz in albastru. Daca se incélzeste amestecul F + NH4Cl + NH4OH in prezenta aerului se formeaza un compus de
culoare bruna X, la cresterea temperaturii acesta se descompune si se obtine sarea F. Determinati formulele compusilor A — X si scrieti
ecuatiile reactiilor in care acestea participa. Propuneti formula de structurd a compusului X. Calculati concentratia la echilibru a cationilor
necoordinati in solutia preparata la dizolvarea a 0,01 mol de CCln intr-un litru solutie de amoniac de 0,10 mol/L, daca se cunosc constantele
de stabilitate 1g B1 = 7,3; 1g B2 = 14,0; 1g Bz = 20,1; 1g Ba = 25,7; 1g Bs = 30,8; 1g B = 33,7.

Problema 2

O clasa noua de supraconductori include o compozitie ceramica pe baza de ytriu, bariu si cupru cu formula moleculara generala YBayCusOx.
Valoarea lui X este cuprinsa intre 6 si 7 si depinde de cantitatea de reactanti si de conditiile de preparare. Valoarea lui x a fost determinata din
rezultatele a doud experimente. in primul, 1,6860 g de proba a fost dizolvata complet in acid diluat fierbinte. Explicati care acid este cel mai
potrivit pentru acest scop: sulfuric, clorhidric, azotic, ortofosforic?Scrieti ecuatia reactiei de dizolvare a probei in cazul cand X = 7. Solutia
obtinuta a fost fiarta, racitd si adusa la cota cu apa distilata intr-un balon de 500,00 mL. O parte alicota de 25,00 mL a fost tratata cu exces de
iodura de potasiu si titrata cu 12,30 mL solutie de tiosulfat de sodiu cu concentratia 0,03095 mol/L.in urmitorul experiment 0,1054 g de
proba initiala a fost dizolvata in solutie de acelasi acid diluat ce continea exces de iodura de potasiu si titratd cu 19,28 mL solutie de tiosulfat
de sodiu cu concentratia 0,03095 mol/L. Pe baza rezultatelor experimentelor determinati gradul de oxidare a cuprului si formula moleculara
a ceramicii.

Problema 3 (Autor Prof. 1.Gutu)

Compusul organic natural A se intileste in unele plante medicinale si se caracterizeaza prin urmatoarele proprietdti: masa moleculard — 272
g/mol; C — 52,94%; H-5,92%; nu reactioneaza cu reactivul Tollens; la hidroliza in prezenta unui acid mineral formeaza doi compusi B si C.
a) Compusul B reactioneaza cu reactivul Tollens cu formarea acidului organic monobazic D. Pentru neutralizarea a 1,96 g de acest acid s-
au consumat 10 ml solutie 0,5 mol/L de hidroxid de calciu. Sarea de calciu E formata este un preparat farmaceutic. B se reduce cu hidrogen
in prezenta Ni ca catalizator cu formarea compusului F, utilizat ca indulcitor al gumelor de mestecat. Compusul B reactioneaza cu anhidrida
acetica cu formarea unui pentaacetilderivat G.

b) Compusul C reactioneaza cu sodiul metalic in raport molar 1:2 cu eliminare de hidrogen si formeaza compusul H. Compusul C participa
usor in reactii de substitutie. Reactionind cu un echivalent de Br; rezultd numai un singur produs organic |.

Prezentati calculele necesare si schemele reactiilor respective. Identificati structura compusilor A — 1.







