
AGEN�TIA NA�TIONAL�A PENTRU CURRICULUM �SI EVALUARE

A 62-a OLIMPIAD�A DE MATEMATIC�A A REPUBLICII MOLDOVA

Chi�sin�au, 2 � 5 martie, 2018
CLASA IX-a, prima zi

9.1. Fie A mul�timea tuturor produselor de trei numere naturale impare consecutive, iar B mul�timea
tuturor produselor de dou�a numere naturale impare consecutive. S�a se determine, dac�a A con�tine
vre-un num�ar, care ar � cu 2018 mai mare dec�at un careva num�ar din B. S�a se argumenteze
r�aspunsul.

9.2.Numerele de forma
k(k + 1)

2
, unde k ∈ N, se numesc triunghiulare (sau numere Gauss). S�a se

stabileasc�a, dac�a 2018 este suma a dou�a numere triunghiulare.

9.3. �In triunghiul ABC cu m(∠A) = 900 construim AD ⊥ BC (D ∈ (BC)) �si bisectoarea AE,
(E ∈ (BC)). Not�am cu L �si F proiec�tiile ortogonale ale punctului E pe catetele [AB] �si,
respectiv [AC]. S�a se demonstreze, c�a dreptele AD, BF �si CL sunt concurente.

9.4. Fie a > 0 �si x, y ∈ R astfel, ��nc�at |x| < 1

a
�si |y| < 1

a
. S�a se arate, c�a

∣∣∣∣ x+ y

1 + a2xy

∣∣∣∣ < 1

a
.

Timp alocat � 4 ore astronomice

Fiecare problem�a rezolvat�a corect se apreciaz�a cu 7 puncte Mult succes!

62-aÿ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÀß ÎËÈÌÏÈÀÄÀ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ ÌÎËÄÎÂÀ

Êèøèíýó, 2 � 5 ìàðòà 2018
IX êëàññ, ïåðâûé äåíü

9.1. Ïóñòü A ìíîæåñòâî âñåõ ïðîèçâåäåíèé òðåõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ íå÷åòíûõ ÷è-
ñåë, à B ìíîæåñòâî âñåõ ïðîèçâåäåíèé äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ íå÷åòíûõ ÷èñåë.
Îïðåäåëèòü, åñëèA ñîäåðæèò ÷èñëî, êîòîðîå íà 2018 áîëüøå íåêîòîðîãî ÷èñëà èç B. Îáîñ-
íîâàòü îòâåò.

9.2. ×èñëà âèäà
k(k + 1)

2
, ãäå k ∈ N, íàçûâàþòñÿ òðåóãîëüíûìè (èëè ÷èñëàìè Ãàóññà). Îïðåäå-

ëèòü, åñëè ÷èñëî 2018 åñòü ñóììà äâóõ òðåóãîëüíûõ ÷èñåë.

9.3. Â òðåóãîëüíèêå ABC ñ m(∠A) = 900 ñòðîèì AD ⊥ BC (D ∈ (BC)) è áèññåêòðèñó AE,
(E ∈ (BC)). Îáîçíà÷èì ÷åðåç L è F îðòîãîíàëüíûå ïðîåêöèè òî÷êè E íà êàòåòû [AB] è
[AC] ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàçàòü, ÷òî ïðÿìûå AD, BF è CL ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

9.4. Ïóñòü a > 0 è x, y ∈ R òàêèå, ÷òî |x| < 1

a
è |y| < 1

a
. Ïîêàçàòü, ÷òî

∣∣∣∣ x+ y

1 + a2xy

∣∣∣∣ < 1

a
.

Âðåìÿ âûïîëíåíèÿ � 4 añòðîíîìè÷åñêèõ ÷àñà

Ïðàâèëüíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è îöåíèâàåòñÿ â 7 áàëëîâ Æåëàåì óñïåõîâ!
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A 62-a OLIMPIAD�A DE MATEMATIC�A A REPUBLICII MOLDOVA

Chi�sin�au, 2 � 5 martie, 2018
CLASA IX-a, ziua a doua

9.5. M este o mul�time de 2018 numere naturale distincte, nici unul dintre care nu se divide cu 2018.
S�a se arate, c�a exist�a o submul�time a lui M , care are suma elementelor divizibil�a cu 2018.

9.6. S�a se arate, c�a pentru oricare num�ar natural n exist�a numerele naturale x �si y astfel, ��nc�at

2(n− xy) = x(x+ 1) + y(y + 3).

9.7. Se d�a triunghiul ascu�titunghic ABC, ��nscris ��n cercul de centru O. Construim ��n�al�timea AD,
(D ∈ BC), �si bisectoarea AE, (E ∈ BC), care intersecteaz�a cercul ��n punctul F . Not�am cu L
intersec�tia dreptei AO cu cercul. S�a se demonstreze, c�a dreptele FD �si LE se intersecteaz�a pe
cercul, circumscris triunghiului ABC.

9.8. S�a se arate, c�a dac�a numerele reale a, b, c ∈ [0, 1], atunci

3a2 − 2a

1 + b3 + c3
+

3b2 − 2b

1 + a3 + c3
+

3c2 − 2c

1 + a3 + b3
6 1.

Timp alocat � 4 ore astronomice

Fiecare problem�a rezolvat�a corect se apreciaz�a cu 7 puncte Mult succes!

62-aÿ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÀß ÎËÈÌÏÈÀÄÀ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ ÌÎËÄÎÂÀ

Êèøèíýó, 2 � 5 ìàðòà 2018
IX êëàññ, âòîðîé äåíü

9.5. Ìíîæåñòâî M ñîñòîèò èç 2018 íàòóðàëüíûõ ðàçëè÷íûõ ÷èñåë, íè îäíî èç êîòîðûõ íå
äåëèòñÿ íà 2018. Ïîêàçàòü, ÷òî M ñîäåðæèò ïîäìíîæåñòâî, ñóììà ýëåìåíòîâ êîòîðîãî
äåëèòñÿ íà 2018.

9.6. Ïîêàçàòü, ÷òî äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà n ñóùåñòâóþò íàòóðàëüíûå ÷èñëà x è y
òàêèå, ÷òî

2(n− xy) = x(x+ 1) + y(y + 3).

9.7. Oñòðîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê ABC âïèñàí â îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì O. Ñòðîèì âûñîòó AD,
(D ∈ BC), è áèññåêòðèñó AE, (E ∈ BC), êîòîðàÿ ïåðåñåêàåò îêðóæíîñòü â òî÷êå F . Îáî-
çíà÷èì ÷åðåç L ïåðåñå÷åíèå ïðÿìîé AO ñ îêðóæíîñòüþ. Äîêàçàòü, ÷òî ïðÿìûå FD è LE
ïåðåñåêàþòñÿ íà îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC.

9.8. Ïîêàçàòü, ÷òî åñëè äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà a, b, c ∈ [0, 1], òîãäà

3a2 − 2a

1 + b3 + c3
+

3b2 − 2b

1 + a3 + c3
+

3c2 − 2c

1 + a3 + b3
6 1.

Âðåìÿ âûïîëíåíèÿ � 4 añòðîíîìè÷åñêèõ ÷àñà

Ïðàâèëüíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è îöåíèâàåòñÿ â 7 áàëëîâ Æåëàåì óñïåõîâ!


