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Proba TEORIE
PROBLEMA 1.1 (5,80 puncte)

Tntr-un calorimetru gol aflat la temperatura camerei T, = 20°C se toarna apa cu masa m, =1009
la temperatura T, =80 °C. Temperatura de echilibru devine T =70°C.

a) Determinati capacitatea calorica a calorimetrului C . 1,00p
Peste apa din calorimetru se introduc m, =109 vapori de apa cu temperatura T, =100 °C.
b) Determinati temperatura de echilibru T' a lichidului din calorimetru. 1,40p

In calorimetru se mai introduce o bucati de gheatd cu masa m, = 2009 si temperatura T, =0°C.

C) Stabiliti componenta continutului calorimetrului (m,, m;). 2,20p

Calorimetrul se inchide etans si din acesta se evacueaza un timp aerul.

d) Determinati masa ghetii M, ramase in calorimetru. 1,20p

Pierderile de caldura prin transfer termic se vor neglija. Caldura specifici a apei este
c, =4200 J/ (kg °C ) , caldura specifica de evaporare a apei este A, =2,3 MJ/kg, iar caldura

specifica de topire a ghetii este A, =330 kJ/kg .

PROBLEMA 1.2 (4,20 puncte)

In circuitul din figurad rezistentele R, si CA @ ® :l_Bo
R, sunt constante, iar rezistenta becului depinde de R,
temperatura filamentului conform legii: ey -
R=R,(1+a[T-T,]), R,

unde R, este rezistenta becului Ia

temperatura initiali T,=20°C, a=5-10°K™ este coeficientul de temperaturd al rezistentei

filamentului de wolfram, iar T este temperatura finala.

Dioda ideala (—[>|—) conduce curentul de la stanga la dreapta conform sensului sagetii, dar
blocheaza curentul Tn sens opus.

Aplicand tensiunea constantd U, =105mV cu borna pozitiva in punctul A , ampermetrul din

circuit aratd intensitatea 1, =1,0mA . Conectand borna pozitiva la punctul B si aplicand tensiunile
constante U, =8V si U,=21V, curentii indicati de ampermetru au valorile |, =50mA si
I, =100m A, iar temperaturile filamentului sunt T, =1020°C si T, =2020°C.

a) Desenati schemele echivalente ale circuitului pentru fiecare tensiune aplicata. 0,60p
Determinati:
b) rezistentele filamentului becului R’, R”, R"pentru fiecare tensiune aplicatd, exprimate in
multipli ale lui R . 0,60p
c) valorile rezistentelor circuitului AB I, I, I, pentru fiecare tensiune aplicata. 1,20 p
d) expresiile rezistentelor circuitului I, I}, I, exprimate prin marimile
Ry Ru Ry, o, T, T, T, 0,60p
e) valorile si expresiile rezistentelor R,, R, R,. 1,20p
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PROBLEMA 2. (10 puncte)

Scrieti si egalati ecuatiile reactiilor, care corespund urmaétoarei scheme de transformari (fiecare
H ] 5 11 H b
sdgeatd corespunde unei reactii):
sB +H,S sC +Ba(NOy), D 1SN E +KNO+KOH, t° F +NH3, H,0 sG
7 7 7 7 7 7
2 3 4 5 6

* +H,S0O,(conc.
A 29V N
1

sH +H,S s K +HNO; (conc.) s L +Na,COy M +C,t° SN +FeCl, Ne)
7 8 9 10 11
Nota: substanta A reprezintd magnetita — un mineral natural din clasa oxizilor de fier, in care
partea de masa a oxigenului constituie 27,59%. Compusii seriei B - G contin in compozitie atomi de
fier, iar H - O — atomi de sulf. Substanta H, care se formeaza n rezultatul reactiei 1, reprezinta un gaz
cu densitatea relativa in raport cu aerul egala cu 2,21.

PROBLEMA 3. Stresul hidric. (10 puncte)

Expunerea continud a biosferei la stresul
abiotic, de exemplu, seceta, salinitatea, temperaturile
extreme, toxicitatea chimica, stresul oxidativ etc.
cauzeaza dezechilibre in starea naturald a mediului
inconjurator. In fiecare an, stresul abiotic afecteaza
culturile agricole, aduce prejudicii agriculturii,
impiedica aprovizionarea populatiei umane cu
produse alimentare avand drept consecintd finald -
foametea. Factorii de stres modificd echilibrul normal
si conduc la o serie de modificari morfologice,
fiziologice, biochimice si moleculare in plante, care
afecteaza in mod negativ cresterea si productivitatea
acestora. Recolta medie obtinutd de la principalele
plante de cultura se poate reduce cu mai mult de 50%.

Apa, care cuprinde 80-90% din biomasa plantelor non-lemnoase, este molecula centrala n toate
procesele fiziologice ale plantelor, fiind mediul major pentru transportul metaboliilor si nutrientilor.

.....

drept rezultat plantele se confrunta cu dificultati in indeplinirea functiilor fiziologice normale. Plantele
sunt supuse stresului hidric in conditiile cand aportul de apa la rddacini devine limitat sau cand rata
transpiratiei creste. Stresul hidric este cauzat in primul rand de deficitul de apa, de exemplu ca rezultat
al secetei sau salinitatii inalte a solului. In cazul salinizarii solului sau in conditii de inundatii si
temperaturi joase, apa exista in sol, dar plantele nu o pot absorbi — situatie cunoscuta ca “seceta
fiziologica”.

Cu toate acestea existd plante, care au dezvoltat adaptari innascute la conditiile de stres
implicand diverse mecanisme fiziologice, biochimice si molecular genetice. in‘;elegerea acestor
mecanisme are o importan{d economica majora §i este una dintre preocuparile de baza ale cercetarilor
stiintifice in plan mondial.
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3.1 Analizati schema de mai jos. Selectati din exemplele oferite cele care se refera la fiecare tip

de Raspunsuri.
Scrieti cifrele corespunzitoare exemplelor selectate pentru fiecare tip de Raspunsuri pe FOAIA

DE RASPUNSURI (! cate 0,2 p pentru fiecare cifrd notatd corect). (2,0 p)
Rezistenta la stresul hidric /'L'\
Raspunsuri fiziologice ‘J L Raspunsuri molecular-
'_'! ! Raspunsuri biochimice genetice
Exemple: .Y {}
P Exemple: Exemple:

Exemple: 1. scaderea concentratiei de CO, Tn frunze; 2. inducerea sintezei de enzime antioxidative
si proteine specifice; 3. reducerea eficientei reactiilor fotochimice; 4. scaderea potentialului apei in
frunze; 5. reducerea ratei de crestere; 6. acumularea de metaboliti asociati cu stresul (glutation);

7. pierderea turgescentei; 8. expresia genelor ce codificd acidul abscizic; 9. scdderea eficientei
enzimei RuBisCO; 10 expresia genelor de rezistenta.

3.2 Analizati schema de mai jos. Selectati din exemplele si rezultatele oferite cele care se refera la
fiecare tip de Strategie de adaptare.

inscrieti literele si cifrele corespunzitoare exemplelor si rezultatelor selectate In FOAIA DE
RASPUNSURI (! cate 0,2 p pentru fiecare literd si cifrd notata corect). (3 p)

Adaptarea la stresul hidric

‘ Il

) : NV : y
Strategia de evitare Strategia de evadare Strategia de tolerantd
j g )
Exemple: Exemple: e Exemple:
Rezultat: Rezultat: ¥ Rezultat:
Exemple:

A. marirea adancimii de inradacinare; B. prezenta in citoplasma a substantelor cu efect protector;
C. maturizare timpurie; D. ajustarea presiunii osmotice; E. remobilizarea substantelor asimilate;
F. plasticitatea ciclului de dezvoltare; G. inchiderea stomatelor; H. prezenta enzimelor tolerante la
lipsa apei; I. rasucirea frunzelor; J. modificarea structurii epidermei; K. micoriza.
Rezultat:
1. utilizarea eficienta a apei; 2. elaborarea mecanismelor de supravietuire; 3. reducerea perioadei de
vegetatie; 4. asigurarea accesului la rezervele de apa din sol.
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3.3 Analizati Fig. 1 si Fig. 2. Identificati ce informatie lipseste in spatiile libere indicate pe figuri
cu cifre. Notati informatia respectiva in FOAIA DE RASPUNSURI (céte 0,5 p): 5p)

Stres hidric

2

K S
T SN

'
Reglarea cresterii
si adaptareala stres

Fig. 1

4'[:(\‘7);9

i - Stres hidric

!

Receptia semnalului

H,0 M\ Pl Transductia semnalului
N 204
\ L
> v
\ 2. Raspuns la
H0AM
\ : % nivel celular
\ Reglarea Detoxifiere
\| osmotica

Reglarea Sinteza de enzime
fotosintezei .

H)0 —> i
“H,0
H0—> : :
HO —> I Dezvoltarea s
2’ - P 8 988
| H.0 radacinii
<«—H,
] -y |
Potential normal Potential redus 4. Reducerea Strategia
al apei din sol al apei din sol pierderilor de apa de adaptare
Fig. 2 Adaptarea la stres
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b)

d)

1,00 p

1,40 p

2,20 p

1,20 p

FOAIE DE RASPUNSURI

PROBLEMA 1.1 (5,80 p)
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b)

d)

0,60p

0,60p

120p

0,60 p

1,20p

FOAIE DE RASPUNSURI

PROBLEMA 1.2 (4,20 p)
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FOAIE DE RASPUNSURI

PROBLEMA 2 (10 p)
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FOAIE DE RASPUNSURI

PROBLEMA 3 (10 p)

3.1 Inscrieti in dreptul fiecirui tip de Raspunsuri, cifrele corespunzitoare exemplelor corecte
(! cate 0,2 p pentru fiecare cifrd corecta). (2,0 p)

Raspunsuri fiziologice:
Exemple

Raspunsuri biochimice:
Exemple

Raspunsuri molecular-genetice:
Exemple

3.2 Inscrieti in dreptul fiecirui tip de Strategie de adaptare literele si cifrele corespunzitoare
exemplelor si rezultatelor corecte. Selectati exemplele si rezultatele din lista oferita.
(! cate 0,2 p pentru fiecare cifrd sau litera corecta). (3 p)

Strategia de evitare
Exemple
Rezultat

Strategia de evadare
Exemple
Rezultat

Strategia de toleranta
Exemple
Rezultat

3.3 Inscrieti in dreptul cifrelor informatia necesari pentru a completa corect Fig. 1 si Fig. 2.

(! cate 0,5 p pentru fiecare raspuns corect). 5p)

Fig. 1
1-
2-
3-
4-
5-
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