OLIMPIADA LA BIOLOGIE
etapa republicana, 28 — 31 martie 2019, Clasa a Xl-a

Timp de lucru: 240 minute Mult succes!

Stimati participanti! Proba de concurs confine doua tipuri de teste.

Testul A este alcatuit dupa principiul compliment simplu. La fiecare Intrebare sunt prezentate
variante de raspunsuri, dintre care il alegeti pe cel corect. Litera raspunsului corect o vopsiti in
Foaia de raspunsuri. Fiti atenti! Nu se admit rectificari! Nu se admit mai multe litere vopsite!
Fiecare item valoreaza un punct. Pentru maculator puteti folosi spatiile libere din test. Pentru
verificare prezentati doar Foaia de raspunsuri!

Testul B contine diferite tipuri de itemi. Valoarea fiecarui item este diferitd. Raspundeti corect la
fiecare intrebare.

Foaia de raspunsuri se completeazd numai cu pixul cu cernealad albastra sau violeta si nu
trebuie sa contina nici un semn auxiliar! Foile ce nu corespund cerintelor pot fi respinse de catre
Juriu.

TEST A

1. Care dintre aceste macromolecule vor forma numai un tip de monomer dupa hidroliza
completa?

a) ADN

b) glicogen

c) lipopriteina

d) ARN
2. Distanta dintre cele doua catene ale ADN-ului:

a) este constanta in toate tipurile de ADN

b) are o valoare de 3,4 nanometri

c) se modifica in timpul transcriptiei

d) are o valoare de 0,34 nanometri
3. Analizati schema ce reprezinta metabolismul treoninei si alegeti o afirmatia corecta:
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a) se desfasoara exclusiv prin retroinhibitie enzimatica
b) izoleucina in exces poate bloca treonin-dezaminaza
¢) implica cinci produsi intermediari
d) se desfasoara exclusiv prin represie enzimatica
4. Selectati functiile glucidelor:
1. energetica
2. mentin presiunea osmotica
3. sunt emulgatori
4. constituenti a tesuturilor de sprijin, acizilor nucleici
5. de transport
a)l, 4
b)1,2,4
c)3,4
d)1,5
5. Care forme de miscare manifestia fosfolipidele care fac parte din membrana plasmatica
(fara ajutorul proteinelor speciale denumite translocatori fosfolipidici)?
| . Difuzie in planul bistratului (lateral)
I1. Translocare dintr-o parte a bistratului in alta parte (flip — flop)
II1. Rotatie a resturilor acizilor grasi la atomii de carbon saturati
a) l
b) Il
c) i
d) I, Il
6. Care afirmatie referitoare la protoplasma este adevarata?
a) se mai numeste si metaplasma
b) denumirea de protoplasma a fost propusa de Hanstein
C) se mai numeste si paraplasma
d) reprezinta componenta vie a celulei
7. Ciclul Krebs se mai numeste:
a) fosforilare oxidativa
b) ciclul acizilor tricarboxilici
c) sistemul transportor de electroni
d) oxidare terminala
8. in functie de masa moleculari si dupi coeficientul de sedimentare, ribozomii sunt:
a)de 70 Ssi 80 S
b) mitoribozomi
c) plastoribozomi
d)de75Ssi85S
9. Fosforilarea oxidativa se refera la:
a) oxidarea si descompunerea glucozei
b) B-oxidarea acizilor grasi
C) oxidarea si descompunerea aminoacizilor
d) sinteza ATP-ului din ADP
10. Membranele reticulului endoplasmatic sunt de natura:
a) proteica
b) lipidica
c) fosfolipidica
d) lipoproteica



11. Alegeti asociatia corecta:
a) hemiceluloze — rol structural
b) substante pectice — rol de rezerva
C) extensind — rol de inmultire vegetativa
d) hemiceluloze — rol in conexiunile celulare
12. imperecherea cromozomilor omologi este totali in:
a) diachineza
b) diplotena
c) pachitena
d) zigotena
13. In metafaza mitozei:
a) se dezorganizeaza membrana nucleara
b) se formeaza mixoplasma
¢) incepe formarea fusului de diviziune
d) este cea mai scurta faza a mitozei
14. Crossing-overul se realizeaza:
a) in profaza I
b) in diviziunea ecvationala
c) la inceputul profazei mitotice
d) la sfarsitul meiozei |
15. Procesul de polimerizare a microtubulilor este blocat de:
a) miozina
b) colchicina
¢) adenina
d) insulina
16. Frunza la ele este acoperita cu o epiderma si cuticuli groasa:
a) gimnospermele
b) muschii
c) ferigile
d) bradisorul
17. Care este sursa de oxigen in procesul de fotosinteza?
a) apa
b) bioxidul de carbon
¢) hidratii de carbon
d) proteinele
18.Culoarea verde a clorofilei este determinata de:
a) Cu
b) Zn
c) Mg
d) Fe
19. De ce faza a doua din cadrul fotosintezei se numeste de intuneric?
a) deoarece are loc la intuneric
b) este mai activa la intuneric
¢) nu depinde de lumina
d) depinde de intuneric
20. Cum se numeste cantitatea de apa evaporatia (in grame) intr-o ora de pe o unitate din
suprafata unei frunze?
a) productivitatea transpiratiei



b) coeficientul de transpiratie
¢) intensitatea transpiragiei
d) deficitul de apa
21. La sistola ventriculului drept a inimii volumul sangelui expulzat in artera pulmonara este:
a) mai mare decat volumul sangelui expulzat in aorta
b) mai mic decét volumul sangelui expulzat in aorta
¢) mai mic decat volumul sangelui expulzat in artera coronara
d) este egal cu volumul sangelui expulzat in aorta
22. Indicati localizarea receptorilor tiroxinei:
a) lichidul extracelular
b) nucleu celulelor-tinta
c) membrana celulara a celulelor-tinta
d) citoplasma celulelor-tinta
23. Sporirea concentratiei cationilor de hidrogen in plasma sanguina provoaca:
a) micsorarea frecventei de respiratie
b) majorarea frecventei de respiratie
¢) frecventa de respiratie nu se schimba
d) retinerea respiratiei
24. Indicati enzimele care asigura activarea tripsinogenului:
a) tripsina si chimotripsina
b) tripsina si enterochinaza
C) chimotripsina si enterochinaza
d) enterochinaza si elastaza
25. Indicati structura in care mai intéi apare oboseala in timpul efortului fizic prelungit:
a) sinapsa
b) muschi
¢) neuronii locomotori
d) fibrele nervoase eferente
26. Circulatia mare si circulatia mica au fost identificate de:
a) M. Servet
b) A.Vesalius
c) W. Harvey
d) M. Malpighi
27. Indicati cauza slabiciunii si ametelii la o persoani care nu a mincat in timpul zilei:
a) dereglare circulatiei sanguine cerebrale
b) sensibilitatea scazuta a neuronilor la hipoglicemie
C) sensibilitatea sporita a neuronilor la hipoxie
d) sensibilitatea sporitd a neuronilor la hipoglicemie
28. Mecanismul de transport a anionului de iod din lichid extracelular in celulele glandei
tiroide este:
a) difuzia facilitata
b) transportul activ
c) filtratie
d) difuzia metabolica
29. Indicati locul sintezei aldosteronului:
a) stratul glomerular al suprarenalelor
b) stratul fascicular al suprarenalelor
c) stratul reticular al suprarenalelor
d) in toate straturile mentionate



30. Indicati leucocitele implicate in reglarea permeabilititii capilarelor:

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

a) neutrofile
b) eozinofile
c) bazofile
d) limfocite
Desmosomul reprezinta:
a) 0 parte componenta a complexului Golgi
b) o jonctiune intercelulara
C) o parte componenta a nucleului
d) o varietate de transport a substantelor
Digestia intracelulara este asigurata de catre:
a) lizozomi
b) mitocondrii
c) reticulul endoplasmatic neted
d) complexul Golgi
La organitele de tip special se refera:
a) peroxizomii
b) centrozomul
c) lizozomii
d) cilii
Ce activitati specifice au loc in perioada sintetici a ciclului celular?
a) sinteza tubulinelor, necesare pentru asamblarea fusului mitotic
b) dublarea cantitatii de ADN
¢) sinteza intensa de ARN
d) condensarea intensa a cromatinei
in rezultatul fecundirii la om se formeazi:
a) zigotul
b) blastula
c) gastrula
d) embrionul
Epidermul pielii la om este format din epiteliu:
a) de tranzitie
b) stratificat prismatic keratinizat
c) stratificat pavimentos keratinizat
d) stratificat pavimentos nekeratinizat
La proteinele plasmei sanguine se refera:
a) amelinele
b) globulinele
c) nebulinele
d) tuftelinele
Predecesorul nemijlocit al macrofagului este:
a) limfocitul B
b) limfocitul T
¢) monocitul
d) bazofilul
Tesutul cartilaginos elastic se intilneste in:



a) discurile intervertebrale
b) pavilionul urechii
c) locul viitoarelor oase tubulare
d) peretele traheei
40. Neuronii bipolari se intialnesc in:
a) coarnele anterioare a substantei cenusii din maduva spinarii
b) stratul molecular din substanta cenusie a cerebelului
¢) in retina ochiului
d) 1n stratul piramidal al substantei cenusii a scoartei cerebrale
41. Adrenalina este sintetizata in:
a) hipofiza
b) epifiza
c¢) glanda tiroida
d) glandele suprarenale
42. Tesutul muscular striat cardiac se localizeaza in:
a) endocard
b) miocard
c) epicard
d) pericard
43. La leucocitele agranulare se refera:
a) limfocitele si monocitele
b) neutrofilele si eozinofilele
¢) eozinofilele si bazofilele
d) neutrofilele segmentate si nesegmentate
44. La celulele fotosenzoriale se refera cele:
a) amacrine
b) orizontale
c) ganglionare
d) cu con si bastonas
45. Care dintre urmatorii factori de mediu Nu sunt considerati biotici?
a) concurenta dintre plantulele de pin
b) distributia fructelor de stejar de catre pasari
¢) nutritia insectelor hidrobionti cu larvele pestilor
d) modificarea salinitatii apei in lacuri
46. Alegeti raspunsul corect:
a) algele verzi sunt alcatuite din diverse tesuturi
b) in celulele algelor verzi, impreuna cu fotosinteza, are loc chemosinteza
C) ca si plantele cu flori, algele absorb apa si sarurile minerale prin radacini
d) algele verzi formeaza substante organice din anorganice
47. Din variantele propuse, selectati cvarianta in care sunt amplasate categoriile sistematice de
plante in ordinea corecti, incepiand cu cel mai mare.
1. Pisum
2. Magnoliopsida
3. Fabaceae
4. Pisum sativum
5. Fabales



6. Magnoliophyta
a)5,2,1,3,6,4
b)1,3,2,4,5,6
€)6,2,53,1,4
d)3,4,1,526
48. Care planta din urmatoarele Nu este inclusa in Cartea Rosie a Moldovei?
a) Koeleria moldavica - Chelerie moldoveneasca
b) Hepatica nobilis - Poplinic iepuresc
¢) Gymnocarpium dryopteris - Gimnocarpium ferigiform
d) Ambrosia artemisiifolia - Venetica artemisifolia
49. Ce se intampla dupa penetrarea spermatiilor in sacul de embrionar?
a) formarea semintelor din ovule
b) formarea celulelor generative si vegetative
c) formarea celulelor triploide
d) formarea de seminte
50. Care din indici sunt caracteristici monocotiledonatelor?
1. nervatiunea frunzelor reticulata
. sistem radicular fasciculat
. sistem radicular pivotant
. nervatiunea frunzelor arcuita
. doua cotiledoane in seminte
. nervatiunea frunzelor paralela
a)3,4,6 b)2,4,6 c) 2,34 d)1,3,5
. De ce angiospermele, in comparatie cu gimnospermele, ocupa o pozitie dominanta pe Terra?
1. aranjarea semintelor in interiorul fructelor
2. prezenta cloroplastelor in celule
3. simbioza cu bacterii si ciuperci
4.
5.
6.

OO bW

51

prezenta florilor
fecundarea dubla
reproducerea cu ajutorul semintelor
a)l1,4,6 b)2,4,5 c)4,5,6 d)1,4,5
52. Protonefridiile la Trematoda:
a) sunt absente
b) se deschid in vezica urinara
c) se deschid direct spre exterior
d) sunt de origine mezodermica
53. Stadiul de repaus al ciclului vital la trematode, care se formeaza in a doua gazda
intermediara, se numeste:
a) cercariu
b) metacercariu
c) redie
d) miracidiu
54. Uterul, la majoritatea trematodelor:
a) este absent
b) se deschide in cloaca genitala
c) este orb
d) este direct legat de ovare
55. Epipoditele modificate ale membrelor racilor de rau indeplinesc functia:
a) de faramitare a hranei



56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

b) de locomotie

c) de reproducere

d) de respiratie
Vasele lui Malpighi la arahnide si insecte sunt localizate:
a) la hotarul dintre intestinul anterior si cel mediu

b) la hotarul dintre intestinul mijlociu si cel posterior
¢) in partea centrala a intestinului mediu

d) in partea centrala a intestinului posterior
Toracele la insecte este alcatuit din:

a) protorace si mezotorace

b) protorace, mezotorace si metatorace

c) protorace si metatorace

d) mezotorace si metatorace
Insectele au inima compusa din:

a) o singurd camera

b) doud camere

C) patru camere

d) sub forma de tub
Nu are vezica inotitoare:

a) carasul

b) somnul

c) rechinul

d) bibanul

Aripile insectelor sunt amplasate pe partea dorsala a:
a) toracelui si abdomenului

b) cefalotoracelui si abdomenului

c) toracelui

d) abdomenului

Fac parte din Anamnii:

a) salamandra, cangurul, delfinul

b) porumbelul, foca, ariciul de mare

c¢) somonul, rechinul, broasca raioasa

d) tritonul, cioara, cartita

Cite circuite sanguine sunt prezente la amfibieni?
a) unul la larve, doua la animalele adulte

b) unul la animalele adulte, larvele nu au circulatie sanguina
¢) doua la larve, trei la animalele adulte

d) doua la larve si animalele adulte

Functiile carenei la pasari:

a) aerodinamica

b) protectia organelor interne

C) pentru stabilizarea in timpul zborului

d) pentru fixarea muschilor

Inima cu patru camere este prezenta la:

a) soparlele de pustiu

b) mixine

c) broastele raioase verzi

d) pasarile nezburatoare

Sunt hermafrodite:



66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

a) molustele cefalopode

b) lipitorile

¢) racii de rau

d) stelele de mare

Cnidoblastele sunt prezente la:

a) paianjeni

b) omizi

c) hidre

d) rame

Glanda coccigiana este prezenta la:

a) reptile

b) moluste

¢) mamifere

d) pasari

Care din organismele prezentate sunt geofage?

a) rama

b) albina

c) elefantul

d) meduza

Care din ecosistemele prezentate se considera a fi japsa?
a) Lacul Beleu

b) Raul Bac

¢) Delta Dunarii

d) Marea Neagra

Mirmecofilia este o forma speciala a simbiozei dintre:

a) furnici cu diverse specii de plante si animale

b) bacterii azot fixatoare si lucerna

c) alge si ciuperci

d) lup si paduchele de blana

in céte sectoare este diferentiati coloana vertebralii la amfibienii Ecaudati?
a) un sector

b) doua sectoare

C) trei sectoare

d) patru sectoare

in plan evolutiv, la amfibieni, pentru prima dati apare:
a) inima bicamerala

b) un singur circuit sanguin

c) schelet osificat

d) inima cu trei camere

Sistemul circulator la Amfibieni se deosebeste de cel al Pestilor prin:
a) inima cu trei camere §i un singur circuit sanguin

b) inima cu trei camere si doua circuite sanguine

C) inima cu patru camere si doua circuite sanguine

d) nu sunt deosebiri

Selectati afirmatiile corecte ce se refera la Amfibieni:

1. la amfibienii adulti, Tn metabolismul gazos participa plamanii, tegumentul si mucoasa
cavitatii oro-faringiene

2. actul respirator se efectueaza prin schimbarea volumului cutiei toracice



75.

76.

77.

78.

3. in atriul stang nimereste sange arterial, in atriul drept - sange venos, toate organele interne
sunt alimentate cu sange amestecat
4. in atriul stang nimereste sange arterial, in atriul drept - sange venos; de la ventricul, sangele
arterial este propulsat spre cap, sangele venos — spre plamani; cu exceptia capului, toate
organele sunt alimentate cu sange amestecat
5. cerebelul este mai slab dezvoltat decat la pesti
6. la amfibieni pentru prima data apare urechea interna si aparatul de vocalizare
a)l 35
b)2,4,6
c)2,3,6
d1,4,5
Selectati afirmatiile corecte ce se refera la Reptile:
. dezvoltare embrionara prin metamorfoza
. membrana oului este subtire, gelatinoasa
. fecundarea este interna
. membrana oului este densa, pergamentoasa
. membrana oului este dura
. oudle sunt lipsite de vitelus
a)l,3
b)2,3,4
)3, 4
d)2,4,6
Din lista ce urmeaza, selectati afirmatiile corecte care le-au permis reptilelor si cucereasci
uscatul:
1. oudle acoperite cu membrana de protectie, sunt bogate in vitelus
2. dezvoltarea directd a embrionului fara stadii intermediare
3. embrionul se dezvolta in cavitatea amniotica
4. la toate reptilele a avut loc separarea complecta a sangelui arterial de cel venos
a)l, 3,4
b)1,2,3,4
c)1,23
d)1,24
Selectati afirmatiile corecte ce se refera la sistemul circulator al Pasarilor:
. doua circuite sangvine separate incomplect
. in atriul drept este colectat sange arterial
. de la ventriculul drept pleca arcul aortic (carja) de stanga
. cu exceptia plamanilor, toate organele interne sunt alimentate cu sange arterial
. oxigenul este transportat de catre hemoglobina dizolvata in plasma
. sangele participa la transportarea substantelor nutritive
a)2,4,5,6
b) 3,6
c)4,6
d)1,3,4,5
Selectati notiunile caracteristice pentru scheletul pasarilor:
. Coastele sun formate din doud sectoare articulate mobil, cu unghiul indreptat spre anterior
. coastele sunt articulate mobil cu sternul
. 0 parte din vertebrele sacrale concresc intr-un singur osicul
. Claviculele se articuleaza spre anterior cu scapulele, iar spre posterior — cu sternul
. in structura antebratului intra doar trei degete
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6. bazinul este de tip deschis
a)l,235
b)1,4,6
€)2,5,6
d)2,4,5
79. Selectati caracterele comune pentru Pasari si Reptile:
1. pielea este cornificata
2. pielea este uscata, lipsita de glande tegumentare
3. este prezent un singur condil occipital
4. rinichi metanefrotici
5. cristalinul este sub forma de lentila biconvexa
6. prezenta sectorului dorsal si ventral al coastelor
a1l 3056
b)3,4,5,6
c)1,2,3,6
d)1,235
80. La mamifere arterele pulmonare primesc sange din:
a) autriul drept
b) ventriculul drept
c) atriul stang
d) ventriculul stang
81. Osteonul reprezinta:
a) lamelele osoase din jurul diafizei
b) lamelele osoase din jurul canalului nutritiv
c) lamelele osoase din jurul canalului medular
d) lamelele osoase din jurul canalului Havers
82. in adolescenti formeazi un singur os:
a) vertebrele cervicale
b) vertebrele toracice
c) vertebrele lombare
d) vertebrele sacrale
83. Care din afirmatiile referitoare la eruperea dintilor deciduali este corecta?
a) primii erup incizivii superiori mediali
b) primii erup incizivii inferiori mediali
c) primii erup molarii inferiori
d) primii erup molarii superiori
84. Ce contine substanta coloidala din interiorul foliculelor glandei tiroide?
a) testosteron b) aldosteron C) triiodtironina d) calcitonina
85. Medulosuprarenala secreta:
a) corticosteron
b) hormoni androgeni
C) estrogen
d) adrenalina
86. Inima se dezvolta din:
a) ectoderm b) tubul intestinal primitiv c) endoderm d) mezoderm
87. Selectati afirmatia gregita despre vena porta:
a) e situata intre foitele ligamentului hepatoduodenal
b) se formeaza posterior de capul pancreasului
C) colecteaza sangele de la organele abdominale impare



d) colecteaza sangele de la organele pare ale cavitatii abdominale
88.Functional neuronul Nu poate fi:

a) senzitiv sau aferent b) motor sau eferent C) neurosecretor d) neuroimunitar
89. Aria motorie principala se gaseste in lobul:
a) temporal b) parietal c) occipital d) frontal

90. Camerele globului ocular comunica intre ele prin:
a) sinusul venos al sclerei
b) pupila
C) spatiile zonulare
d) canalul Schlemm
91. Care dintre substantele de mai jos sunt amfifile?

a) fosfolipidele b) acizii grasi
c) glicolipidele d) toate cele mentionate
92. Au o mai mare probabilitate de a intra in celula prin difuzie pasiva:
a) bacteriile b) proteinele c) ioni de sodiu d) hormonii steroizi

93. Hemoglobina activa este o proteina complexa formata din 4 subunitati si poseda o
structura:
a) primara b) secundara c) tertiara d) cuaternara

94. Ribozimele sunt:

a) organite implicate in sinteza proteinelor

b) proteine din componenta ribozomilor

¢) molecule de ARN cu proprietati catalitice

d) nici un raspuns nu este corect
95. Care dintre succesiunile nucleotidice de mai jos apartine unei molecule de ARN?

a) GATTACA b) GAUUACA c) GATCACA d) nici una
96. Proteinele care ataseaza celulele la matricea extracelulara se numesc:
a) ocludine b) integrine c) desmodesme d) jonctiuni stranse

97.Care dintre procesele de mai jos determina formarea tesuturilor si organelor in
organismele pluricelulare?

1. diviziunea celulara

2. cresterea celulara

3. diferentierea celulara

4. conexiunile celulare

a)l, 3,4 b)1,2,3 c)2,3,4 d) toate

98. Atunci ciand o celula secreti o substanta de semnalizare care se ataseaza la un receptor
membranar al unei alte celulei acest tip de semnalizare se numeste:

a) contact-dependenta b) autocrina c) endocrina d) paracrina
99. Imediat dupa replicare un cromozom este format din:

a) doud cromatide surori unite la centromer

b) doi cromozomi omologi uniti la centromer

C) patru cromatide surori unite la centromer

d) un cromozom cu un centromer
100. in rezultatul crossing-over-ului din meioza I:

a) structura cromozomilor omologi nu suporta modificari

b) cromozomii omologi fac schimb de informatie genetica

c¢) cromozomii omologi pierd informatie genetica

d) nici unul din raspunsuri



TEST B

1. (4 puncte) Determinati daci fiecare din afirmatiile date despre moartea celulara
(apoptoza) este adeviarata sau falsa. Notati in locurile rezervate din Foaia de raspunsuri
litera A, daca afirmatia este adevarata, si litera F, daca afirmatia este falsa.

Afirmatia

Asau F

supravietuirea organismelor pluricelulare

A. Apoptoza este o moarte programatd genetic si este necesara pentru

B. Apoptotoza joaca un rol deosebit in morfogeneza

C. Necroza reprezintd moartea celulara patologica

D. Necroza nu este insotitd de inflamatie

2. (4 puncte) Asociati imaginile cu faza ciclului celular si notati in locurile rezervate din
Foaia de raspunsuri literele respective ce corespund fazei ciclului celular.

Imaginea Faza ciclului celular
A. telofaza
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B. metafaza
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C. profaza
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D. prometafaza
i
&
?
M
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3. Gel-cromatografia reprezinti o metoda de fractionare a moleculelor care difera dupa
formd si dimensiuni. Metoda aceasta poate fi utilizatd pentru determinarea masei
moleculare aproximative a proteinelor si polipeptidelor. In calitate de matriti pentru gel-
filtrare sunt gelurile cu denumirea comerciala de Sephadex, care poseda pori cu
dimensiuni ce coreleaza cu marca Sephadex-ului (G-10, G-15, ... G-200). Moleculele mici
intra in interiorul porilor matricei, in timp ce gradul de intrare a moleculelor mai mari
este limitat atit de dimensiunile porilor, cat si de propriile dimensiuni. Cromotograma
reprezinta un grafic de elutie a componentilor. Fiecare molecula se caracterizeaza prin
timpul de retinere (intirziere) in coloani cromatografica.

PROBA 1

604 PROBA 2

20 30 40 50 60 70 80 90 100

Absorbtiea la 260 nm

20 30 40 50 60 70 80 90 100

Timp de retinere (intarziere) (min)

A — cromotograma pentru Proba 1 si Proba 2
B — cromotograma moleculelor de referinta

Comparati masa moleculara a proteinei din Proba 1 (P1) si proteinei din Proba 2 (P2). Scrieti
unul din semnele “<”, “>” sau “=” in locul rezervat din Foaia de raspunsuri. (3 puncte)

P1 P2



4. (4 puncte) Un cercetitor studiaza disocierea oxigenului in hemoglobina unui adult (HbA),
hemoglobina fatului (HbF) si mioglobina (Mb). Po, reprezinti presiunea partiala a
oxigenului, Sy, reprezinta saturatia proteinei cu oxigen. Raspundeti la intrebarile de mai
jos, utilizind codificarea propusa, si scrieti aceste coduri (litere) in locurile rezervate in
Foaia de raspunsuri.

(Po2)
13,3
100% 200
o~
S 75% 150
7]
L
S0% 100
25% 50
0% l L I T ) T 0
- s 2o 50 75 100

Em2 19 27 [mmHg]

A. Unde este sintetizatd hemoglobina? (M — maduva osoasa, S — splina, F — ficat, R — rinichii)

B. Presiunea partiala a oxigenului la varful muntelui Everest este de 50mmHg. Care din
aceste proteine va fixa acolo mai mult oxigen? (HbF- hemoglobina fatului, HbA —
hemoglobina adultului, Mb — mioglobina)

C. De ce fatul are HbF, dar un HbA?
( A —El are nevoie de a fura” oxigenul din sangele mamei
B — El are nevoie de mai mult oxigen, decat un adult
C — Un fat nu are ioni de fier, de aceea nu are HbA)

D. Care celule produc hemoglobina? ( m — megacariocite, mo — monocite, k — celulele Kupffer,
p — precursorii eritrocitelor, | — limfocite, n — neutrofile, le — leucocite)



[$2}

. (10 puncte) Completati lacunele din afirmatiile propuse si scrieti cuvintele corespunzatoare
in locurile rezervate din Foaia de raspunsuri.

. Prima etapa a stadiului de intuneric din cadrul fotosintezei se numeste ..........
. Dupa natura chimica, clorofila reprezintd uUn .................... compus.
. Rezultatul final al ...................... oxidative este acidul piruvic.
. Locul de baza al sintezei citochininelor la plante sunt meristemele apicale ale ............cc.ccocvvveene
. Gramineele sunt mai sensibile la conditiile de arsita in perioada formarii organelor ............
. In cadrul respiratiei la plante, in rezultatul folosirii unei molecule de glucozi se
formeaza de ......... ori mai multe molecule de ATP, comparativ cu fermentatia
. Comparativ cu proprietatile fizice ale lichidelor, citoplasma poseda viscozitate ..........
8. Relatia dintre intensitatea transpiratiei la intensitatea de evaporare a apei de pe o
suprafata liberd se numeste transpiratie .............cccoceeeeueens
9. Procesul, in rezultatul caruia are loc absorbtia unei cantitati mai mare de ioni de catre
perii absorbanti se numeste absorbtie .................
10. Procesul de reducere a nitratilor in plante este catalizat de enzimele numite .....................

N0 W —

3

6. (5 puncte) Determinati consecutivitatea unititilor sistematice ale plantei, incepand cu cea
Mmai mica, si indicati literele respective in locurile rezervate din Foaia de raspunsuri.
A. Angiosperme
B. Masalarita neagra
C. Solanacee
D. Dicotiledonate

E. Masalarita

7. (5 puncte) Completati tabelul, indicand in tabel caracterul de inervatie al nervului cranian,
notat prin cifra corespunzatoare. Scrieti in Foaia de raspunsuri doar cifra caracterului de
inervatie.

1) motor 2) senzitiv 3) mixt

Nervul Caracterul de inervatie

olfactiv

trohlear

glosofaringial

vag

m O O B »

accensor

8. (15 puncte) in figura de mai jos este reprezentati schema structurii ultramicroscopice a
ochiului. Notati in locurile rezervate din Foaia de raspunsuri cifrele corespunzatoare
indicatiilor de pe desen.



Indicatii
A) Muschii globului ocular
B) Retina
C) Corneea
D) Cristalinul
E) Sclera
F) Tunica vasculara (coroida)
G) Conjunctiva
H) Camera anterioara
1) Pata galbena
J) Muschiul ciliar
K) Nervul optic
L) Camera posterioara
M) Irisul
N) Ligamentul suspensor
0) Corpul vitros

9. (5 puncte) Analizati afirmatiile ce tin de modul de reproducere la plante. Indicati in locurile
respective din Foaia de raspunsuri literele afirmatiilor ce corespund acestor grupe de
plante.

a) in ciclul vital predomind gametofitul

b) in ciclul vital predomina generatia asexuata

c) formarea sporilor are loc intr-0 capsula (sporogon)

d) sporofitul nu este capabil sa formeze substante organice din substante anorganice
e) gametofitul este reprezentat de un protal

1. Muschi

2. Ferigi




10. ( 6 puncte) Analizati afirmatiile de mai jos. Indicati in locurile respective din Foaia de
raspunsuri literele afirmatiilor ce corespund acestor grupuri de organisme.

a) in componenta peretelui celular intra chitina

b) tipul de nutritie este autotrof

c¢) formeaza substante organice din substante anorganice
d) substanta nutritiva de rezerva este amidonul

e) in ecosistemele naturale sunt reducatori

f) corpul este format din miceliu

1. Ciuperci

2. Plante

11. (4 puncte) Pe desenul schematic sunt ilustrate tipurile principale de reproducere sexuata.
Completati tabelul si indicati in Foaia de raspunsuri literele respective ce corespund tipurilor
de reproducere sexuata.
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A. Oogamie =l JHJ_C_:_E}!
B. Heterogamie S ___% ?ﬂl -
H = =T
C. Conjugare =0 =15
D. lzogamie ——

12. (11 puncte) Analizati desenul ce reflecti sintopia (ariile de contact cu organele invecinate)
rinichilor. Completati tabelul si indicati in Foaia de raspunsuri literele respective ale
structurilor propuse ce corespund cifrelor din desen.



a— arterele renale

b — aria duodenala
C — aria lienala

d- aria colica

e — aria colica

f — aria hepatica

g — venele renale

h — aria pancreatica
| — aria jejunala

k — glandele suprarenale
m — aria gastrice

13. (10 puncte) Asociati celulele din coloana A cu functia acestora din coloana B. inscrieti
cifrele in spatiul rezervat din fata literelor in Foaia de raspunsuri.

A B

a) celule Schwann 1. Participa la metabolizarea neurotransmitatorilor

b) astrocite 2. Mentin echilibrul necesar de K*

c) oligodendrocite 3. Formeaza teaca de mielina a axonilor sistemului nervos
central

d) celule microgliale 4. Inconjoari axonii sistemului nervos central, sustinandu-i

e) celule ependimale 5. Realizeaza conexiunea dintre vasele sangvine si neuroni

6. Participa la regenerarea neuronilor degradati

7. Contribuie la circulatia lichidului cerebrospinal
8. Fagociteaza neuronii degradati, patogenii

9. Formeaza lichidul cerebrospinal

10. Inconjoari axonii sistemului nervos periferic



14. (14 puncte) Indicati tipul de inflorescente si prezentati exemple de plante cu acest tip din
seriile propuse mai jos. Completati tabelul in Foaia de raspunsuri, folosind doar literele

corespunzatoare.
~ - A 7
Numaérul 1 2 3 4 5 6 7
inflorescentei

a) Denumirea inflorescentei

b) Exemple de plante

Denumirea inflorescentei:

A —umbela F — spic

B —racem G — calatidiu

C —spadice H — corimb

D — corimb compus K —umbela compusa
E — capitul

Exemple de plante:

L — trifoi U — lacrimioara

M — scorus V — porumb

N — morcov W — mar

O — patlagina X — floarea soarelui

S — cununita Y —soc



