OLIMPIADA LA BIOLOGIE
etapa republicana, 28 — 31 martie 2019

PROBA PRACTICA

Timp de lucru: 240 minute Mult succes!

Stimati participanti! Proba practicd contine patru lucrari de laborator.

Pentru realizarea fiecarei lucrari de laborator veti avea la dispozitie 60 de minute. La expirarea
timpului rezervat veti fi transferati de catre insotitori in laboratorul urmator.

Fiecare item este apreciat cu un anumit numdr de puncte. Numarul total de puncte este de 200.
Scrieti raspunsurile solicitate in lucrare. Lucrarea se completeaza numai cu pixul cu cerneala albastra
sau violeta si nu trebuie sa contind nici un semn auxiliar! Lucrarile ce nu corespund cerintelor pot fi
respinse de catre Juriu.

in ultimul laborator prezentati lucrarea supraveghetorului si semnati in tabelul de
participare.

Lucrarea de laborator 1 (525)
BIOCHIMIA SI BIOLOGIA MOLECULARA (50 puncte)

Enzimele

Enzimele (din limba greaca - zymosis - ferment) sunt macromolecule de natura proteica. Catalizand
reactiile biochimice din organism, ele au un rol esential in biosinteza si degradarea substantelor din
materia vie, mai fiind denumite din aceasta cauza biocatalizatori. Fara enzime, procesele biochimice s-ar
desfasura cu viteze foarte mici. Catalaza este o enzima intalnitd atat in tesuturile vegetale, cat si in cele
de origine animala.

Experienta 1. Influenta pH-ului mediului asupra activitatii enzimatice a catalazei
Materiale necesare:

Cartof

Peroxid de hidrogen (H20,), 3%

Eprubete (5 un.)

Stativ pentru eprubete

Solutii tampon fosfati cu pH-ul 3, 5,7, 9, 11
Pipete Pasteur (6 un.)

Cutit

Rigla

Ceas
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Mersul lucrarii:
1. Cu ajutorul markerului marcati 5 eprubete cu inscriptiile pH3, pH5, pH7, pH9, pH11 si plasati-le in
stativ.

2. In fiecare din eprubetele marcate adaugati cite 5 ml solutii tampon cu pH-ul corespunzitor. Folositi
pentru fiecare solutie o pipeta Pasteur diferita.

N.B! Dupa ce ati transferat solutia in eprubeta lasati pipeta Pasteur in recipientul corespunzdtor.
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10.

11.

Cu ajutorul cutitului taiati din cartof un cubulet cu latura 1 cm.

Taiati cubuletul in 4 felii de aceeasi marime si transferati feliile in eprubeta marcata cu pH3.
Agitati atent pentru a amesteca continutul eprubetei.

Lasati eprubeta in repaos la temperatura camerei timp de 3 min.

Repetati procedura, p. 3-6, pentru celelalte 4 eprubete marcate cu pH5, pH7, pH9, pH11.

N.B.! Evitati expunerea indelungati a cubului de cartof si a feliilor taiate la aer, transferati cit
mai rapid feliile in eprubete. Respectati timpul indicat mai sus pentru fiecare eprubeta!

In fiecare din cele 5 eprubete adaugati 2 ml de peroxid de hidrogen 3%.

Evaluati folosind o scard de la 1 la 5 viteza de formare a bulelor (0 = lisa reactiei, 1 = incet, 5 =
foarte rapid) si inscrieti rezultatele in Tabelul 1 din Foaia de raspunsuri.

Asteptati 3 min. si notati pe eprubete cu ajutorul markerului indltimea maxima, la care urca bulele
de spuma.

Folosind rigla, masurati distanta de la fundul eprubetei pana la indltimea maxima, la care au urcat
bulele de spuma, si inscrieti rezultatele in Tabelul 1 din Foaia de raspunsuri.



Experienta 2. Influenta temperaturii asupra activititii enzimatice a catalazei

Materiale necesare:

Cartof

Apa distilata

Peroxid de hidrogen (H20,), 3%
Eprubete (4 un.)
Stativ pentru eprubete
Pipete Pasteur (2 un.)
Cutit

Rigla

9. Ceas

10. Baie de apa (37°C)
11. Baie de apa (100°C)
12. Baie cu gheata (0°C)
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Mersul lucrarii:

1.
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10.
11.

12.

13.

14.

Cu ajutorul markerului marcati 4 eprubete cu inscriptiile 0°C, 22°C, 37°C, 100°C si plasati-le in
stativ.

In fiecare din eprubetele marcate adaugati cate 5 ml apa distilata.

Cu ajutorul cutitului taiati din cartof un cubulet cu latura 1 cm.

Taiati cubuletul in 4 felii de aceeasi marime si plasati feliile in eprubeta marcata cu 0°C.
Agitati atent pentru a amesteca continutul eprubetei.

Lasati eprubeta in repaos la temperatura camerei timp de 2-3 min.

Repetati procedura, p. 3-6 pentru celelalte 3 eprubete marcate cu 22°C, 37°C, 100°C.

N.B.! Evitati expunerea indelungati a cubului de cartof si a feliilor taiate la aer, transferati cit
mai rapid feliile in eprubete. Respectati timpul indicat mai sus pentru fiecare eprubeta!

Plasati eprubeta marcatd cu 0°C pe baia de gheati, eprubeta marcata cu 22°C la temperatura
camerei, eprubetele marcate cu 37°C si 100°C pe baile de apa corespunzitoare.

Asteptati 3 min.
In fiecare din cele 4 eprubete adiugati 2 ml de peroxid de hidrogen 3%.

Evaluati, folosind o scard de la 1 la 5, viteza de formare a bulelor (0 = lipsa reactiei, 1 = incet, 5 =
foarte rapid) si inscrieti rezultatele in Tabelul 2 din Foaia de raspunsuri.

Asteptati 2 min., scoateti eprubetele din baia de gheata si apa, plasati-le in stativ, si cu ajutorul
markerului notati pe ele indltimea maxima, la care au urcat bulele de spuma.

Folosind rigla, masurati distanta de la fundul eprubetei pana la indltimea, la care au urcat bulele de
spuma, si inscrieti rezultatele in Tabelul 2 din Foaia de raspunsuri.

Realizati sarcinile din Foaia de raspunsuri.



FOAIE DE RASPUNSURI

1.1 (15 puncte) Notati in spatiul rezervat din tabelul de mai jos datele obtinute in rezultatul

efectuarii Experientei nr.1

Tabelul 1

Parametru

pH5

pH7

pH9

pH11

Viteza de formare a
bulelor, (0-5)

Iniltimea la care urci
bulele, cm

1.2 (11 puncte) Reprezentati grafic pe hartia milimetrica oferiti dependenta inaltimii la care urca

bulele, exprimata in cm, de pH-ul mediului. Plasati pH-ul pe axa X.

1.3 (2 puncte) Completati enuntul de mai jos:

Optimul de actiune a catalazei este la pH=







2.1 (12 puncte) Notati in spatiul rezervat din tabelul de mai jos datele obtinute in rezultatul

efectuarii Experientei nr.2

Tabelul 2
T, °C 0 22 37 100

Parametru

Viteza de formare a bulelor,

(0-5)

Iniltimea la care urca bulele,

cm
2.2 (8 puncte) Completati enunturile de mai jos:
Optimul de actiune a catalazei este la temperatura
Substratul asupra caruia actioneaza catalaza este
In rezultatul actiunii catalazei se formeaza urmatorul/urmitorii produs/produsi:
Catalaza in celulele eucariote tinere se gaseste in

2.3 (2 puncte) Marcati prin semnul «\» in dreptul literei A, daci considerati enuntul adevirat, sau

in dreptul literei F, daca considerati enuntul fals.

Afirmatie

Catalaza are rol de protectie a organismelor vii




Lucrarea de laborator 2 (430 / 432)
ANATOMIA, SISTEMATICA SI FIZIOLOGIA PLANTELOR (50 puncte)

I. Anatomia plantelor (26 puncte)
1.Studiati sub microscop preparatele propuse (preparatul 1 si preparatul 2).

2.Determinati structura organelor, alegand variantele corecte din cele propuse mai jos.

3.Completati tabelele 1 si 2 cu literele corespunzatoare din variantele propuse.
4. Numiti tipul fasciculului conducator, selectandu-I din variantele propuse.
5. Numiti preparatele, selectandu-le din variantele propuse.

Preparatul 1.

4
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Tabelul 1. (12 puncte)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 1. 8. 9. 10. 11.

12.

Structura organelor:

A — endoderma,

B — parenchimul periciclului,
C — parenchimul medular,

D — epiderma,

E — floem,

F — sclerenchimul periciclului,
G — cambiu intrafascicular,

Z — colenchim,

K — xilem,

L — cambiu interfascicular,

M — raza parenchimaticd medulara,
N — parenchimul scoartei.




Tipul fasciculului conducator (0,5 p.) —
M — colateral deschis,

N — colateral inchis,

R — bicolateral deschis.

Denumirea preparatului 1 (1 p.): Sectiunea prin

la

M - longitudinala,

G - Tilia cordata (tei),

B - radacina,

F - Iris germanica (stanjenel),

D - tulpina,

C — Aristolochia clematitis (cucurbetica),
N - transversala,

Z — Cucurbita pepo (bostan).

Preparatul 2.

Tabelul 2. (11 puncte)

o AW N

]

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.

10.

11.

Structura organelor:

A — endoderma,

B — parenchimul de baza,
C —lacuna medulara,

D — epiderma,

Z — floemul primar,

F - sclerenchimul periciclului,
G — cambiul,

E — colenchim,

K — xilem,

L — floemul secundar,

N — parenchimul scoartei.




Tipul fasciculului conducator (0,5 p.) —
M — colateral deschis,

N — colateral inchis,

R — bicolateral deschis.

Denumirea preparatului 1 (1 p.): Sectiunea prin la
M - longitudinala,

G - Tilia cordata (tei),

B - radacina,

F - Iris germanica (stanjenel),

D - tulpina,

C — Aristolochia clematitis (cucurbetica),

N - transversala,

Z — Cucurbita pepo (bostan).

I1. Sistematica si morfologia plantelor (24 puncte).
1. Studiati plantele propuse: A, B, C.
2. Determinati structura florii, familia si scrieti formula florala.
3. Completati tabelul 3 cu cifrele corespunzitoare, alegand variantele corecte din cele propuse mai
jos.

Tabelul 3. (22,5 puncte)

Partile florii Floarea A Floarea B Floarea C

Caliciul (K) 3 p.)

Corola (C) (3 p.)

Androceul (A) 3 p.)

Gineceul (G) (3p.)

Tipul gineceului (3 p.)

Simetria florii (3 p.)

Pozitia ovarului (1,5 p.)

Familia (3 p.)

Caliciul:

1. — 3 elemente, 4. -5 elemente,

2. — 4+2 elemente, 5. — numeroase elemente,

3. — 4 elemente, 6. — lipseste.



Corola:

1. -5 elemente,

2. — 3+3 elemente,
3. — 4 elemente,

Androceul:
1. — numeroase elemente,
2. —5 elemente,

3. — 3+3 elemente,

Gineceul:

1. — 3 carpele,
2. — 2 carpele,
3. — o carpela,

Tipul gineceului:

1. — apocarpic,

Simetria florii:
1. — actinomorfa,

2. — asimetrica,

Pozitia ovarului:

1. — semiinferior (mijlociu),

2. —inferior,
Familia:
1. — Liliaceae,

2. — Lamiaceae,
3. — Ranunculaceae,

4. — Amaryllidaceae,

Formula florala: (1,5 p.)

A -

C -

4. — 8-12 elemente,

5. — lipseste.

4, — 442 elemente,
5. -2 elemente,
6. — 10+10+10 elemente.

4. -5 carpele,

5. — policarpelar.

2. — cenocarpic.

3. — zigomorfa.

3. —superior.

5. — Scrophulariaceae,
6. — Rosaceae,

7. — Brassicaceae.




Lucrarea de laborator 3 (514)

ANATOMIA, SISTEMATICA SI FIZIOLOGIA ANIMALELOR (50 puncte)

l. TEST A. Structura externa a racului (Arthropoda, Crustacea,
Decapoda) (32 puncte)

1. Fixati racul de rau pe placa de lucru si faceti un studiu preventiv privind
prezenta pe corp al tuturor structurilor anatomice externe.

2. Cu ajutorul pensetei detasati (desprindeti) de pe corpul racului cate o
structurd (piesa) anatomica si plasati-o pe Foaia de raspuns color in dreptul
denumirii corespunzatoare.

Foaia de raspuns color este prezentata suplimentar de asistentul din
laborator!

Fiecare piesa anatomica trebuie sa fie integra si necesita de a fi plasata
strict in celula corespunziatoare denumirii din coloana stanga.

Fixati fiecare piesa cu un ac de fixare.

Atentie! Structurile anatomice din dreptunghiurile vopsite Nu trebuie
detasate.

3. Corpul racului dupa separarea pieselor anatomice corespunzatoare il plasati
pe placa de lucru pentru testul B.

4. Foaia de raspuns cu piesele anatomice este plasata cu acuratete pe masa
speciala pentru a fi fotografiata (rezultatele vor fi examinate in baza
fotografiilor executate).

5. Priviti fotografiile realizate pentru a va convinge in calitatea acestora.

Fiecarui participant i se acorda doar un singur specimen de rac pentru
lucru.

in caz de necesitate vii puteti adresa persoanelor responsabile din
laborator.
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Test A: Plasati piesele anatomice in dreptul denumirilor corespunzatoare

(la final, testul necesita a fi fotografiat)

Denumire

Piesa anatomica

Mandibulae - Mandibula

Maxillae I - Maxila |

Maxillae Il - Maxila Il

Antennulae - Antenule

Antennae - Antene

Uropodae - Uropode

Maxillipedes | — Maxilipedele |

Maxillipedes Il — Maxilipedele 11

Maxillipedes 111 — Maxilipedele 111

Pleopodae | - Pleopodul abdominal |

Pleopodae I1- Pleopodul abdominal Il

Pleopodae I11-Pleopodul abdominal 111

Pleopodae IV — Pleopodul abdominal IV

Pleopodae V — Pleopodul abdominal V

Pereiopodae V — Pereopodul toracal V

Pereiopodae IV - Pereopodul toracal 1V

Pereiopodae I11 - Pereopodul toracal 111

Pereiopodae Il - Pereopodul toracal |1

Pereiopodae | — Pereopodul I (clestele)




. TEST B. Structura interna a racului (Arthropoda, Crustacea,
Decapoda) (18 puncte)

1. Racul utilizat in Testul A 1l plasati pe placa de lucru.
Placa de lucru este prezentata suplimentar de asistentul din laborator!

2. Pe partea dorsala a corpului, la hotar dintre cefalotorace si abdomen, cu ajutorul
pensetei ridicati in sus carapaxul cefalotoracelui, astfel deschizdnd cavitatea
interna a cefalotoracelui (carapaxul il deschideti complet, iar procedura o
efectuati incet si cu precautie).

3. Fixati racul deschis pe placa de lucru cu ajutorul acusoarelor de fixare simple
(necolorate).

4, Utilizand acusoarele colorate fixati nemijlocit pe fiecare organ intern culoarea
corespunzdtoare din indrumarul respectiv (acusoarele le fixati vertical pentru
a putea fi evidentiate toate in fotografia de control).
Atentie! Evidentiati doar structurile interne prezentate mai jos.

5. Placa de lucru cu racul deschis si acusoarele plasate este plasatd cu acuratete pe
masa speciald pentru a fi fotografiata (rezultatele vor fi examinate in baza
fotografiilor executate).

6. Priviti fotografiile realizate pentru a va convinge in calitatea acestora.

7. Dupa realizarea testelor A si B instrumentele si acusoarele utilizate le plasati in
chiuveta cu instrumente.

Culorile corespunzatoare structurilor interne ale racului:
Verde — stomacul

Rosu — inima

Galben — ovarul (testiculele)

Albastru — branhiile

Alb — ficatul

Fiecarui participant i se acorda doar un singur specimen de rac pentru lucru.
in caz de necesitate vi puteti adresa persoanelor responsabile din laborator.
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II. Test B: Structura interna a racului (Arthropoda, Crustacea, Decapoda)
(la final, testul necesita a fi fotografiat)



Lucrarea de laborator 4 (503)
ECOLOGIA SI COMPORTAMENTUL ORGANISMELOR (50 puncte)

in acest laborator veti lucra la calculator. Asezati-va in fata calculatorului si

raspundeti la intrebarile 1 — 2. Rezultatele le inscrieti in Foaia de raspunsuri pentru acest
laborator, care are o structura similara cu imaginile din calculator. Raspunsurile la
intrebarea 3 le inscrieti direct pe Foaia de raspunsuri. Pentru calcule folositi foile de
maculator.

INTREBAREA Nr. 1 (17 puncte)

Analizati imaginile din SLAIDUL 3. Selectati si asociati termenii de mai jos cu relatiile din

imagine, indicind doar cifrele corespunzatoare (ex: A-B-C —»1,2,3..).

Complectati TABELUL 1. Ordinea cifrelor nu importa. (cate 1 p. pentru fiecare raspuns corect)

TERMENI: 1. Agresiune; 2. Amensalism; 3. Aparare; 4. Avertizare;
5. Camuflare; 6. Comensalism; 7. Concurenta; 8. Cooperare;
9. Evadare; 10. Familiare; 11. Imitare; 12. Intimidare;
13. Materne; 14. Mimicrie; 15. Mutualism; 16. Neutralism;
17. Parazitism;  18. Predatorie; 19. Protocooperare; 20. Superparazitism;
21. Dominare; 22. Simulare.
Tabelul 1
Nr. Relatia Termeni Nr. Relatia Termeni

1. A-B-C 7. H-J

2. A-D 8. N-A-K

3. A-1 9. N-A-M

4, A-J 10. L-K

5. E-F,E-G 11. G-A;G-N

6. F-C;F-D 12. H




INTREBAREA Nr. 2 (11 puncte )

Analizati imaginile din SLAIDUL 5. Selectati si asociati termenii de mai jos cu relatiile din
imagine, indicAnd doar cifrele corespunzatoare (ex: A-B-C — 1,2, 3..).

Complectati TABELUL 2. Ordinea cifrelor nu importa. (cate 1 p. pentru fiecare raspuns corect)

TERMENI: 1. Agresiune; 2. Amensalism; 3. Aparare; 4. Avertizare;
5. Camuflare; 6. Comensalism; 7. Concurenta; 8. Cooperare;
9. Evadare; 10. Familiare; 11. Imitare; 12. Intimidare;
13. Materne; 14. Mimicrie; 15. Mutualism; 16. Neutralism;
17. Parazitism; 18. Predatorie; 19. Protocooperare;
20. Superparazitism; 21. Dominare; 22. Simulare.
Tabelul 2

Nr. Relatia Termeni

1. A-B-C-D

2 A-E-F

3 A-G-I




INTREBAREA Nr. 3 (22 puncte )

In figura de mai jos se prezinti o retea trofici tipicd a unui ecosistem terestru. Analizati cu
atentie imaginea si realizati calculele parametrilor cantitativi ai retelei.

Pentru a facilita calculele se recomanda sa va familiarizati mai Intai cu notiunile principale
a parametrilor cantitativi ai unei retele trofice. Ele sunt prezentate sub forma de nota.

Fig. Retea trofica a unui ecosistem terestru



Nota:

Lungimea medie a lanturilor trofice este numarul mediu de legaturi dintre grupele
trofice bazale si cele de varf. Pentru aceasta se identifica toate rutele posibile ale circulatiei
energiei de la grupele bazale (detritus si producatori) si pana la cele terminale (deci toate
lanturile trofice decelabile), si se imparte la suma dintre numarul de elemente bazale si cele de
varf (grupele extreme).

Procentul grupelor din diferite categorii de niveluri trofice - se distinge un nivel bazal
(care nu are relatii in jos), unul de varf (fara relatii in sus) si o categorie a nivelurilor
intermediare (specii sau grupe cu relatii atit in sus, cat si in jos) si se calculeaza procentul
acestora.

Procentul de relatii dintre diferite categorii de niveluri trofice. Recunoscand cele trei
categorii de niveluri trofice, se pot distinge trei categorii de relatii: varf — intermediare;
intermediare — intermediare; intermediare — bazale. Procentele acestora se calculeaza in mod
similar, prin raportare la numarul total de relatii existente.

Concentratia procentuala se poate exprima ca raportul dintre numarul de legéturi (relatii
trofice) existente si numarul maxim posibil. Dacd notdm cu n numarul de grupe trofice, iar cu
NM numarul maxim de legaturi posibile, atunci: NM= n(n-1)/2.

Analizati reteaua trofica din figura de mai jos si calculati:

1. Numarul de grupe trofice (1 punct)

2. Lungimea medie a lantului trofic (7 puncte)
2.1. Numarul de grupuri bazale (1 punct)

2.2. Numarul de grupuri de varf (1 punct)

2.3. Numarul rutelor de circulatie a energiei (3 puncte)

2.4. Lungimea medie a lantului trofic (2 puncte)




3. Procentul grupelor de diferite niveluri (4 puncte )
3.1. Numarul de grupuri intermediare (1 punct)

3.2. Procentul grupelor bazale (1 punct)

3.3. Procentul grupelor de varf (1 punct)

3.4. Procentul grupelor intermediare (1 punct)

4. Procentul de relatii (varf — intermediare; intermediare — intermediare; intermediare
— bazale) (6 puncte)
4.1. Numarul de relatii varf — intermediare (1 punct)

4.2. Numarul de relatii intermediare — intermediare (1 punct)

4.3. Numarul de relatii intermediare — bazale (1 punct)

4.4. Procentul de relatii varf — intermediare (1 punct)

4.5. Procentul de relatii intermediare — intermediare (1 punct)

4.6. Procentul de relatii intermediare — intermediare (1 punct)

5. Concentratia procentuala (4 puncte)




