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Test. 1. Asambleea Generald a Organizatiei Natiunilor Unite a legiferat anul
2019 ca Anul International al Sistemului Periodic al Elementelor Chimice,

deoarece se implinesc 150 ani de la aceasta elaborare fundamentala in chimie.
Autorul ei este D.I.Mendeleev.

2.d; 3.c; 4.c; 5. Castructurag —aromatici sunt compusii ciclici, coplanari,
ce contin (4n+2) electroni 7/p aflati in conjugare, iar ca proprietd¢i — aromatici
sunt compusii, pentru care (desi sunt f.nesaturate) sunt caracteristice reactiile de
substitutie electrofila (nitrare, halogenare, sulfonare, alchilare, acilare); 6. b;
7.a,b,c;8.¢;9. a 10.h.
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Problema 1.
1) a) In conditii normale, CO; va ocupa volumul Vo:
Vo =PVTo/ PoT = 755mm-604ml1-273°C/ 760- (273°C + 20°C) = 560 ml
b) Calculam masa carbonului din 560 ml CO5:
22400 ml CO;............ 12gC
560ml ...l xgC x =560-12/22400=0,3 g (C)

03giiiiiinn... y % y =0,3-100%/ 1,9 =20% (C)
d) Partea de masa a oxigenului: 100% -(20%C+46,66%N+6,66%H)=26,68% (O)
¢) Formula moleculara este: C:H:N:O= 20/12:6,66/1 : 46,66/14 :
26,68/16 = =1,66:6,66:333:166=1:4:2:1 _CHsN,O
Dat fiind ca compusul A se produce industrial si are proprietati de baza, rezulta ca in
structurd are grupe amine. Substanta A este: HoN-CO-NH, sau CO(NH,),_(uree).
2) Unele metode de sinteza: a) CO, + 2NH3; — H;N-CO-NH; + H,0
b) NH,OCN — CO(NH,),
C) COClI, + 4NH; — ComHz)z + 2NH,CI
3) Arderea: CO(NHy), + 1,50, — CO; + 2H,0 + N3
Hidroliza: CO(NHj), + H,O — CO, + 2NHj3 (mediu neutru)
CO(NH,), + H,O + 2HCI — 2NH4CIl + CO, (mediu acid)
CO(NHy); + 2NaOH — Nay,CO3; + 2NH3; (mediu bazic)
4) Ureea se utilizeaza ca ingragamant de calitate nalta, ca materie prima in
sinteza organicad, la producerea medicamentelor, a maselor plastice.
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Problema 2. 1) Formula de structura a salbutamolului este:

CHj;

|
HOQ?H—CHZ—NH—?—CH3
OH CHs

HO-H,C
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2) Formulele de proiectie ale izomerilor optici R- si S- pentru salbutamol sunt:
HO H
i@” 7~

3) Clasele de compusi, la care poate fi referit salbutamolul, rezulta din caracterul
grupelor functionale prezente in structura lui. Acestea sunt: a) grupa OH
alcoolica, b) grupa OH fenolica, c) grupa NH amina.

a) Alcoolii manifesta proprietati slab bazice, slab acide, se deshidrateaza (in
prezenta de acid sulfuric sau oxid de aluminiu), se oxideaza, formeaza eteri,
esteri. De exemplu:

CH, CH,

l |
HO@*?H—CHz—N H—<|3—CH3 %» HOOCH=CH—N H—(|3—CH3
-2

HO-H,C OH CH, HO-H,C CHs

CH (|3H3

3
| +3Na
HOO?H—CHZ—NH (|: CHy 5~ Na© <|3H—CH2-NH—C|>—CH3
- 2
C NaO-H,C ONa CH,

HO-H,C OH Hsy

b) Fenolii contin doud centre reactante (OH si nucleul benzenic). Ei manifesta
proprietdti de acid mai pronuntate decat alcoolii (interactioneaza cu NaOH), usor
se oxideaza, participa la reactii de substitutie electrofila in inelul aromatic, dato-
ritd atomilor de hidrogen labili din pozitiile orto- si para- (se nitreaza, haloge-
neaza, sulfoneaza, alchileaza, acileaza), de exemplu:

CHs CHg
HOQCH—CHZ—NH—J‘,—CH3 iﬁa(())il NaO—Q—Cl)H—CHZ—NH—(::—CH3
HO-H,C (I)H (|3H3 o HO-H,C OH CHs
CH, cl (|3H3
HO«@—$H—CH2—NH—c::—CH3+ c, Sie HOO?H—CHQ—NH—?—CH3
OH CH3 HO-H,C OH CHy

HO-H,C

¢) Pentru amine (care au proprietati de baza) sunt caracteristice reactiile cu
acizii, cu clorurile de alchil sau de acil, cu acidul azotos HO-N=0O. De exemplu:

CH, CHy
I + HCl1 + |
CH CH2 NH Cl; CH3 TO> HO cl:H_CHZ_'(\l::_-'Z_(f_CH:S
-2
HO-H,C CH, HO-H,C OH CHj
g - ?Hs
HOO?H—CHZ-NH—?—CH3+HO-NO e HO CIJH—CHZ—ITI—Cli—CH3
)
HO-H,C OH CHs, HO-H,C OH O=N CHj
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Problema 3.

1) Formulele de structura ale polimerilor A, B, C, D sunt:

OH (l;H3
A- {7CH2—CH2 B -{—CHZ—CH% C- D - 4—CH,-C
n | n n | n
OH COOCH;

2) Obtinerea polimerilor din compusi anorganici sau metan:
a) Catena de ecuatii ale reactiilor de obtinere a polietilenei A este urmatoarea
(acetilena va fi utilizata si in alte cazuri):

H, / Ni ) initiator
CaC, + H,0——HC=CH —> H,C=CHy NH,;C=CH; — ——CH,-CHy~

Ultima etapa (de formare a macromoleculei) este o reactie de polimerizare.

b) Alcoolul vinilic este instabil; se transforma in aldehida acetica
(CH,=CH-OH — CH3-CH=0), deci, nu poate fi utilizat ca monomer in sinteza
polimerului B. Acesta poate fi obtinut prin hidroliza polivinilacetatului

(-CH2-CH-0-CO-CHj3)n, care se formeaza la polimerizarea produsului de aditie
a acidului acetic la acetilena:

Hg2+ IOI
HC=CH+ H,0 — H;C—CH=0 ——*>H3C—COOH

HC=CH+H;C—COOH — > H,C=CH-O—CO-CHj,
n _ nH20
H,C=CHO-COCH;—> CH2—C\)H n—» CH2—(|3H m + nH3;C—COOH
O-CO-CHj, OH

Penultima etapa este o reactie de polimerizare.
¢) Pentru obtinerea rasinilor fenolformaldehidice C este necesar sa sintetizam
aldehida formica si fenol din metan si compusi anorganici:

o]

Cl, /hv -
CH, 22 CH,;CI %Hcioﬁ CH,OH —> CH,=0O+ HOH
3HCE(:H_> C6H6 EE—— C6H5'Cl —_— C6H5'ONa e C()HS-OH
-HCl -HCl1 -NaCl
OH OH
n © + 0 CH=0 —*> Este o reactie de policondensare.
-n H,0 n

d) Materialul D se formeaza la polimerizarea metilmetacrilatului:

CH3 ?H3
H,C— | > ( CH 2—0% Este o reactie de polimerizare.
COOCH;,4 COOCH;

Metilmetacrilatul se poate obtine conform schemei:
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OH

CH;-CO-CH; + HCN —> H3C—C:I—CNEZB HzCZ?_CN%j’O Hzc:?_COOH
CH, CHj CH;
-
Hzcz(lz—COOH + CH;0H ?0» Hzc:(|:—COOCH3
CHj ? CH,

La randul sau, acetona se obtine din propena, care se formeaza la dehidrogenarea
propanului. Ultimul se formeaza prin reactia Wurtz — tratarea cu Na a amestecu-
lui de cloroetan si clorometan:

+H
Ho=CH —2» H,c=cH, -1t c—CH,-CI
+2Na Ni, CuO
H;C—CH,-CI + CI-CH; TC]» H;C—CH,-CH; ———> H,C=CH—CHj;
- a -H,

o]
H,C=CH—CH; -~HOH . c— cH—CcH,—— HsC—CO—CHj
| -H,0
OH

3) Domeniile de utilizare:

A - Polietilena — la producerea conductelor, peliculelor (a pungilor de impache-
tare) etc.

B — Alcoolul polivinilic este folosit la producerea fibrelor solubile in apa,
utilizate 1n practica chirurgicald la coaserea ranilor.

C — Din rasinile fenolformaldehidice (RFF) se produc materiale pentru industria
de mobila (se amesteca masa fierbinte de RFF cu lemn sau resturi lemnoase),
textolit (RFF cu tesaturi), sticlo-textolit (RFF cu sticld), RFF - la producerea de
lacuri, chibrite si a.

D — Polimetilmetacrilatul este sticla organica, utilizata la producerea sticlei
necasabile sub forma de foi transparente, ce permit trecerea razelor UV (cca
70%), la fabricarea ochelarilor si a.

4) Obtinerea Bisfenolului A:
2 CeHs-OH + CH3-CO-CH; — p-HO-C6H4-C(CH3)2-C6H4-OH-p + H,0
bis-(4-hidroxifenil)-dimetilmetan

Masa de BFA (x) obtinuta din 47 kg de fenol (m) la randamentul 100% este:

X = m(CsHeO).M(C15H1602)/2M(CsHsO) = 47-228/2.94 = 57 kg
Masa de BFA (y) la randamentul 75% este:
y =57kg: 75% /100% = 42,75 kg BFA
5) Limitdiri si Propuneri:

Sa fie limitata producerea de pachete polietilenice (PP). De ce? Deoarece ele se
obtin din gaz si petrol, care in ultimul timp sunt in cantitati limitate. PP nu se
descompun mai bine de o mie de ani. Ca gunoaie, PP ajung in apa, mari, riuri,
oceane. Animalele de apa si de uscat, pasarile, le inghit si mor. Conductele ies
din functie (se astupa cu deseuri de materiale din polietilend).

Se propune sa fie utilizate materiale (pelicule) din polimeri naturali biodeg-
radabili, de exemplu, pe baza de celuloza, amidon si a., din alcool polivinilic
care este solubil in apa.
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