OLIMPIADA LA CHIMIE
Etapa republicana, 14 - 17 martie 2019, cl. a Xll-a
Rezolvare si barem de evaluare turul experimental
Determinarea amestecului de crom(V1) si fier(I1I) in solutie

Determinarea amestecului se efectueaza in doud mostre. In prima mostra se determini
suma ambilor oxidanti. La solutia de analizat se adauga acid sulfuric si iodura de potasiu si iodul
eliminat se titreaza cu solutie standard de tiosulfat de sodiu in prezenta amidonului. Se noteaza
Vi

Cr,0/ + 6" + 14H" = 2Cr** + 31, + 7H,0, 2p.
2Fe* + 21" = 2Fe** + Iy, 1p.
l, + 25,057 = 2I" + S,06°. 1p.

In mostra a doua ionii de fier(III) formeazi compus coordinativ cu florura de sodiu si se
determind numai ionul dicromat. Volumul de tiosulfat, consumat pentru titrarea cantitatii
echivalente de fier(l11), se determina prin diferenta volumelor primei si a doua titrari. Titrarea se
efectueaza minim de trei ori pentru fiecare mostra si se calculeaza volumul mediu.

Fe®* + 6F =[FeFe]® 1p.
Masa fierului(IIl) si cromului(VI) in proba de analizat se determina dupa formulele,
utilizand volumul mediu V1 si V: 2p.
C(NazS,03)Vy o 1 . \V
m(Cr) = %M(EC@V—Z 4p.
_ C(Na3S;03)(V1-V3) Vb
m(Fe) = 000 M (Fe) 7 4p.

In proba primita se contine:
m(Cr) =58,60 mg, m(Fe) =123,96 mg. 2p.
Modalitatea de standardizare a solutiei de tiosulfat de sodiu:

Cr,07" + 61" + 14H" = 2Cr*" + 31, + TH,0,

l, + 25,05 = 21" + S,0¢°.

Se prepara solutie standarda de bicromat de potasiu din bicromat de potasiu cristalin. La o
probd, ce contine o cantitate exacta de bicromat de potasiu, se adauga acid sulfuric si iodura de
potasiu. Se lasa la Intuneric pentru 10 minute si se titreaza cu solutie de tiosulfat de sodiu in
prezenta amidonului.

C(Na2S203)=(C(1/6K;Cr,07)V(K2Cr,07))/V(NazS,03) 3p.
Titrarea se efectuiaza in mediu acid, pentru ca sa nu se formeze alte produse secundare si
bicromatul si se reduca pani la Cr** si I pani la I,. 2p.

In prezenta iodului amidonul formeazi complexul de incluziune de culoare albastra, iar in
absenta sa - incolor. Acest indicator este foarte sensibil, in prezenta sa fiind posibila titrarea
solutiilor pana la 10 mol-echiv/L. 3p.
Tehnica experimentului 5p.



OJIMMIINAJIA 11O XUMUHN
Pecny6mkanckmii 3tan, 14 - 17 mapra, 2019, XII kiaace
Pemenue u oneHKa 3KCnepuMeHTAIBLHOr0 Typa (30 6a1710B)

Omnpenenenne cmecu xpoma (VI) u xenesa (I11) B pacTBope

Omnpenenenue cMecH NPOBOIUTCS B AByX oOpasmax. CymMma oOOMX OKHCIHUTENeH
orpernensercs B nepsoM obpasie. K ananmzupyemMomy pacTBopy A00aBISIOT CEPHYIO KUCIOTY U
Honu Kanus, U BBIIEISIEMbIN HOA TUTPYIOT CTaHAAPTHBIM PacTBOPOM THOCYNb(ara HATpus B
NpUCYTCTBUM Kpaxmaia. Onpexaensercs V!

Cr,0; + 6" + 14H" = 2Cr*" + 3I, + 7H,0, 2 6.
2Fe® + 21" = 2Fe** + |y, 16.
I, + 25,047 = 21" + S,06°. 16.

Bo BTopom o6Opasue monsl xene3a (III) oOpa3yroT KOOpIMHAMOHHOE COCTUHEHHE C
bTopuaOoM HaATpUs, U OMpeAeNseTcs TOJIbKO MOH auxpomara. OO0beM TuocynbdaTa HATpHS,
M3pPaCX0/I0BAaHHBIA Ha TUTPOBAHME YKBUBAJICHTHOrO KomuecTBa xenesa (I1I), onpenensiercs kak
pasHuIa Mexay 00beMaMu MEePBOTro U BTOPOrO TUTPOBAaHUS. TUTPOBAHUE JTOIKHO MPOBOAUTHCS
HE MEHEEe TPEeX pa3 sl Kak10ro o0pasiia U pacCUUThIBAETCS CPEIHUN 00BEM.

Fe** + 6F =[FeFg]* 16.

Maccy xene3a (IIT) u xpoma (VI) B ananmuzupyeMom oOpasiie onpeaeisroT no Gopmymnam,

UCIIOJNB3YS cpeaHuil 00beM Vi u Va! 2 0.
_ C(Na25203)'V2 l ﬁ
m(Cr) = ——ooo M(3 Cr) 7 4 0.
m(Fe) = SN225200 Vo) py gy Vo 46.
1000 Va
AHanuzupyemblil 00paszer] coaepka:
m(Cr) = 58,60 mg, m(Fe) = 123,96 mg. 2 0.

Mertop cTanmapTU3aIy pacTBOpa THOCYIb(haTa HaTPHSI:
Cr,07 + 61" + 14H" = 2Cr** + 31, + 7H,0,

I, + 282032_ =21 + 84062-.

['oTOBAT cTaHAApTHBIA PAcTBOpP AUXpOMAaTa Kajlus W3 KPUCTAIMYECKOTO AMXpOMaTa Kajusl.
K aiMKBOTHOHM yacTu JuXpomaTa Kajus JoOaBIISIOT CEpHYIO KUCIOTY M Hoaun Kamus. PactBop
TUTPYETCSI TUOCYIh(AaTOM HATPHs B MPUCYTCTBUU Kpaxmara.

C(N&zSzOg):(C(]./Gchr207)'V(KszzO7))/V(Nazszog) 30.
TutpoBaHue MPOBOIUTCS B KUCIION CpeJie, TaK YTO APYryue MoOOUHBIE MPOTYKTHI HE 00pa3yroTCs,
a TUXpoMaT BOCCTAHABIIUBAETCS JI0 crurl 1o . 2 0.

B mpucyrcTBumM #oga kpaxman obpa3yeT CHHUN KOMIUIEKC, a B €r0 OTCYTCTBHE OECIIBETHBIM.
OTOT MHAUMKATOP OYEHb YYBCTBUTEIJICH, IPU €r0 HAJTUYUU MOKHO THUTPOBATH PACTBOPHI 10 107
MOJTb YKBHBAJICHT/ . 30.
JKCNepUMEeHTAJIbHAs TEXHUKA 50.



