OLIMPIADA REPUBLICANA LA CHIMIE
Turul teoretic, 15 martie 2019, Clasa a IX-a
Solutii si barem de evaluare

Total 70 p.
Item Raspunsuri si norme de evaluare Punctaj Total
acordat punctaj
item
TEST 1. Y §1 ggRa. 1 p. 10 P.
2. Perechea de ioni, pentru care configuratia electronica a cationului este 0,5p.
diferiti de cea a anionului: d) AI** si CI”
3. Halogenul, care poate fi inlocuit din halogenura de sodiu de catre 0,5p.
ceilalti trei halogeni este: C) |
4. Elementul, ce formeaza substantd simplda, molecula careia este 0,5p.
triatomica este: b) O (O3 — 0zon)
5. Clorura de amoniu cristalizeaza in retea: b) ionica 0,5 p.
6. In reactia cu amoniacul apa manifesta caracter: a) acid 0,5p.
7. Ecuatia reactiei: 1,5p.
5C,;HsO + 12HNO3 = 10CO;, + 6N, + 21H,0
Pentru scrierea corecta a ecuatiei reactiei — 0,75 p.
Pentru stabilirea corecta a tuturor coeficientilor — 0,75 p.
8. Raspuns: 2,69-10"° molecule 1p.
N=vNy=gNy= 22’1;)%/201-6,02 102 molecule/ = 2,6910' molecule
9. Raspuns: Carbon 2p.
M(ECL) x+(355-4) 7
M(EO,)  x+(16-2) 2
Prin rezolvarea ecuatiei se obtine X = 12. Deci, E - carbon
10. Raspuns: V(CO) =448 | 2p.
= 7112 : = 5mol
gaz) 24y
Daci Y(CO) = x (mol); m(CO) = 28x (g)
UCO,) =5 —x (mol); m(CO,) = 44(5—x) (9)
m(amest.) = 188 (g), deci, 28x + 44(5 —x) = 188
Prin rezolvarea ecuatiei se obtine X = 2
Deci, CO) =x =2mol; V(CO)=4481.
Prob. 1 | M.(gaz;) = 14,5 - 2 = 29; M,(gaz,) = 2,45 - 29 = 71 2p. 10 p.
In conditii identice, cantitatea de substanti a fiecirui gaz din balon va fi 1p.
aceiasi (X mol).
m(gaz,) = x - 71(g); m(gazs) =x - 29 (9) 1p.
Daca notam prin y(g) masa balonului fara gaz, atunci: 1p.
m(balon + gaz,) = 71x+y (9),942 = 71lx+y; y =942 - 71x (1)
m(balon + gaz;) = 29x +y (g); 858 =29x +y; y = 858 —29x (2) 1p.
Egaland partile drepte ale ecuatiilor (1) si (2), se obtine x = 2 1p.
Deci, cantitatea de substanta a fiecarui gaz in balon este de 2 mol.
Din ecuatia (1) sau (2), se obtine y = 800 1p.
Masa primului gaz din balon este: m(gaz,) = 832 — 800 = 32 (g) 1p.
m(gaz,) = x - M(gaz,) = M(gaz,) = 23fngl =16 g/mol Lp.
Rispuns: M(gaz,) =16 9/
Pentru rezolvarea corecta a problemei prin orice alti metoda se va
acorda punctajul maximal.




Prob.2 | 1. M.(4A) =29 —0,034-29 = 28 1p. 20 p.
2. Gazul A este substanta simpla azot — N, 1p.
3. B—NHjs lp.
4. C-HNO; lp.
5. Formula oxidului D — ExO, 3p.

Reiesind din valorile fractiilor molare x -y =40 - 60
Deci, x -y =2 :3 = formula este E;O3
6. Reiesind din valoarea fractiei de masa % oxligenului, se obtine ecuatia: 2p.
04706 = ¥3 16
Prin rezolvarea ecuatiei se obtine A((E) = 27; Elementul este — Al
7. D-Al,04 1p.
8. E - AlI(NO3); 1p.
9. Ecuatiile reactiilor:
cat 6x15p. =
I.N, + Slc_lazt & 2NHs 9p.
II.ANH; + 50, = 4NO + 6H,0
II1.2NO + 0, = 2NO0,
IV.4NO, + 0, + 2H,0 = 4HN O
V.Al,0;3 + 6HNO3; = 2AI(NO3)3 + 3H,0
VL 4AI(NO3)5 A 2Al,03 + 12NO0O, + 30,
Pentru fiecare ecuatie chimica scrisa corect — 1 p.
Pentru egalarea corecta a fiecarei ecuatii — 0,5 p.
Pentru IV se accepta si:
2NO, + H,0 = HNO, + HNO3 sau 3NO, + H,0 =2HNO; + NO
Prob. 3 | 1. Ecuatia reactiei de prajire a sulfurii: 2p. 30 p.
4 MeS 0, — 2Me, 04 + 450, )
4 mol 2 mol
2. Ecuatia reactiei de dizolvare a oxidului de metal in solutie de acid sulfuric: 2p.
Me,0 3H,S0 Me, (SO
T T T
3. Fiev(MeS) = x (mol), iar A, (Me) =y 1p.
4. Atunci, conform ecuatiilor (1) si (2):
(Me,03) = 0,5 x (mol) 1p.
m(Me,03) = 0,5x(2y + 48)(g) 1p.
W(H,50,) = 1,5x (mol) 1p.
m(H,S0,) = 1,5x (mol) - 98 (g/mol) = 147x (g) 1p.
{(Mey(S04)s) = 0,5 (mol) Lp.
m(Me,(S0,);) = 0,5(2y + 288) (g) Le
147x (9):100% 1p.

S. msol.(H2504) = = 500x (9)

29,4%

6. Masa solutiei de sare obtinuta la interactiunea oxidului Me;O3 cu solutia
de acid sulfuric este:




msol.1 (Mez (504)3) = m(MeZO3) + msol.(HZSO4) = 500x + 0:5(23’ + 48) (g)

7. Reiesind din partea de masd a sarii n solutia obtinutd la interactiunea
oxidului Me;O3; cu solutia de acid sulfuric, masa solutiei de sare

obtinuta este: 1p.
0,5x(2y + 288 -1009
Mot (e, (50,)) = 22+ 280G) 1008 _ 52y + 288) (o)
! 34,5%
8. Egaland masele solutiilor exprimate din operatiile precedente (6 si 7) se
obtine ecuatia:
500x + 0,5(2y + 48) = 1,45x(2y + 288) 3p.
prin rezolvarea careia se obtine: y = 56.
Deci, metalul necunoscut este Fe, iar formula sulfurii initiale — FeS.
1769 1p.
9. v(FeS) = 56 g/mol — 0,02 (mol)
10.v(Fe,03) = 0,01 (mol) 1p.
11.m(Fe,05) = 1,6 (g) 1p.
12.mgo; (H,50,) = 500x = 10 (g) 1p.
13'msol.1(FeZ(SO4)3) =m(Fe,03) + mg, (H,S0,) =10 (g) + 1,6 (9) = 11,6 (g) 1 P
14. Masa sarii in aceasta solutie este:
11,6 () - 34,5% 1p.
m(Fe;(S04)3) = —0m 4 (9)
15.Masa solutiei de sulfat de fier(Ill) obtinutd dupa cristalizarea
cristalohidratului va fi: Ip.
mSOl.z(FeZ(SO4)3) = 11v6(g) - 219 (g) = 817 (g)
16. Masa sarii in aceasta solutie este:
8,7 (9) - 23% 1p.
m(Fe;(S0,)3) = ~o00% - 2 (9)
17.Deci, sub foma de cristalohidrat cristalizeaza 4g—-2g =2g sare
anhidra. 1p.
18. Conform ecuatiei reactiei de deshidratare a cristalohidratului:
Fe;(S04)3nH,0 :t> Fe;(S04)3 4+ H20
1 mol 1 mol nmol 2p
raportul molar: v(Fe,(S0,); -nH,0) : W(Fe,(50,)3): W(H,0)=1:1:n
19. Cunoscand masa cristalohidratului (2,9 g) si masa sarii anhidre (2 g), sau
masa sarii anhidre (2 g) si masa apei de cristalizare (2,9 -2 = 0,9 g), sau
masa cristalohidratului (2,9 g) si masa apei de cristalizare (0,9 g) Se
calculeaza numarul de molecule de apa de cristalizare. Indiferent de 2p.

metoda aplicata, se obtinen = 10.

20. Deci, formula cristalohidratului este Fe,(5S04)3 - 10H,0.

Réspuns: Fe,(S04)3 - 10H,0

Pentru rezolvarea corecta a problemei prin orice alti metoda se va
acorda punctajul maximal.




