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Problema 1 (10,0 puncte)

P1.A. Un corp cu masa m si densitatea p,, , cade pe exoplaneta de la indltimea H (vezi NB), miscandu-se
mai intai in atmosfera gazoasa densa cu densitatea p,, apoi scufundandu-se pana la adancimea h ntr-un
lichid cu densitatea p,. Acceleratia caderii libere pe exoplaneta ¢, se considerd cunoscutd. Neglijand forta
de rezistenta si considerand ca scufundarea corpului in lichid au loc ~momentan,
iar P, > P, > py, determinati:

P1.A1l. Viteza corpului v la intrarea corpului in lichid; (1,0 puncte)

P1.A2. Lucrul sumar al fortelor de tensiune superficiala si de rezistenta a lichidului, daca viteza corpului
la adancimea h este v,; (1,5 puncte)
P1.A3. Considerand, ca forta de rezistenta a lichidului este orientatd in directie opusa miscarii si este

proportionald cu modulul vitezei: F, =—av, determinati valoarea coeficientului de rezistentd « , daca

incepand cu adancimea h corpul se misca uniform; (1,5 puncte)
P1.A4. Intr-un punct A a exoplanetei corpurile nu produc umbri. In acelasi timp in punctul B, aflat la
distanta L de punctul 4, razele de lumina provenite de la stea cad pe exoplanetd sub unghiul .
Determinati masa M, si raza R, a exoplanetei. Constanta gravitationald G se considerd cunoscutd.

(2,0 puncte)
NB: Exoplaneta — planeta din afara sistemului nostru solar.

P1.B. Intr-un vas izolat ermetic se afld un gaz ideal. Partea superioara a vasului are o ramificare in forma de

tub subtire, Intrarea In care este inchisd ermetic cu un dop de forma cilindricd cu masa m

si densitatea o (Vezi Fig.P1.B.).

Lungimea dopului este h. Tubul formeaza b o o

cu peretele vasului unghiul o . Partea /\Z/ \

superioara a tubului este deschisa. Aerul din [ﬂ / \ \:\

exteriorul vasului se afla la o presiune \\\(\ /ﬂ

normald p,. Gazul din vas incepe sa fie T
Figura P1.B.

incalzit.

P1.B1. Determinati valoarea fortei de frecare totala Ff, dacd la presiunea p a gazului dopul incepe

miscarea n tub;

(2,0 puncte)

P1.B2. Parcurgand distanta | n interiorul tubului, dopul s-a oprit (vezi Fig. P1.B.). Determinati lucrul

A, care a fost efectuat la deplasarea dopului.
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Problema 2 (10,0 puncte)

In ap4, avand temperatura t, = 0°C , a fost aruncati 0 bucata de gheati, avand temperatura t, <t,. In interiorul
acestei bucdti de gheata se afla o placa din aluminiu, avand temperatura de asemenea egald cu t, . Gheata cu

placa de aluminiu incep sa fie incélzite cu ajutorul incalzitorului, schema electrica a caruia este prezentata in
Fig. P2.1.

P2.1. Determinati rezistenta electrica a incalzitorului, daca rezistenta partilor lui componente este R, 2R

si 3R (vezi Fig. P2.1), iar rezistenta firelor de conexiune poate fi neglijata; (3,0 puncte)
IR |
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Figura P2.1.

P2.2. Considerand, ca toata caldura, pe care o degaja incalzitorul, se transmite sistemului gheata-aluminiu,

stabiliti dependenta dintre masa m, a ghetii topite si masa m,, a placii de aluminiu, daca este cunoscut,
ca prin incalzitor in intervalul de timp 7 a trecut un curent cu intensitatea | . Randamentul incalzitorului
este 77, masa initiald a ghetii cu placa de aluminiu este M . Capacitatile termice specifice ale ghetii Cy, s
aluminiului c,, cat si valoarea caldurii specifice de topire a ghetii A, sunt cunoscute;

(3,0 puncte)
P2.3. Calculati valoarea parametrilor in dependenta m, de m, din punctul P2.2,

daci M =4kg, z=5min., t,=—4'C, 1 =400mA, 1=80%, R=11kQ, c, =2050J/(kg- C),
C, =920 J/(kg 7 C) si 2=3,4-10° J/kg; (1,0 puncte)

P2.4. Utilizand valorile ale parametrilor determinati in punctul P2.3, gasiti masa placii de aluminiu, daca

se cunoaste, ca dupa 7=5min. de functionare a Iincalzitorului, gheata cu placa

s-au scufundat complet in apa. Densitatea ghetii py, =916 kg / m®, densitatea apei Pn,o =1000 kg / m?,

lar densitatea aluminiului p,, =2700 kg/m3. Considerati cd topirea ghetii au loc pe suprafata sa

exterioara. Tensiunea superficiala se neglijeaza. (3,0 puncte)
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Problema 3 (10,0 puncte)

P3.A. Sistemul optic consta dintr-0 lentila convergenta cu distanta focala F si o oglinda plana, situata la
distanta D de lentila.
P3.A.1. Determinati distanta focala a acestui Sistem optic; (3,0 puncte)

P3.A.2. In care cazuri sistemul va functiona ca o lentild divergenta? (1,0 puncte)

P3.B. Un pendul matematic cu lungimea L oscileaza armonic cu amplitudinea X fata de axa principala a
sistemului optic «lentila-oglinda», descris in punctul P3.A. Lentila este adusa in contact cu oglinda: D =0.
Distanta dintre pendul si oglinda este egald cu 5 F. Pendulul oscileazd in planul perpendicular planului

desenului (vezi Fig. P3.B).
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Figura P3.B.
P3.B.1. Determinati la ce distanta de oglinda se afla imaginea pendulului; (2,0 puncte)

P3.B.2. Determinati viteza V a imaginii pendulului, cand el intersecteazd axa opticd principala. La
rezolvarea problemei utilizati formula, care pune in dependenta functionald viteza maximala,

amplitudinea si pulsatia oscilatiei armonice: v . = X . (4,0 puncte)
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