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Aparate si accesorii:
1. Stativ cu cleste; 6. Hartie milimetrica;
2. Barade lemn; 7. Rigla;
3. Fixatoare; 8. Surubelnita;
4. Set de 5 mase marcate; 9. Cronometru.
5. Doua resorturi identice;
Cerinte:

- Formulele de calcul trebuie sa contina doar marimile fizice masurate si cele cunoscute;

- Fiecare etapa solutionata sa fie introdusd in rubrica corespunzdtoare a foii 0e raspunsuri;

- In calcule §i raspunsuri se va tine cont de cifrele semnificative si erorile instrumentale;

- Dupa efectuarea lucrarii toate materialele vor fi restituite supraveghetorului.
Tema: ,, Determinarea constantei de elasticitate a unui resort si a sistemului de resorturi” (20 p.)
Enuntul problemei:
Sunt date 2 resorturi identice. Acestea pot fi suspendate de o bara de lemn in diferite pozitii. De resorturi pot fi
suspendate mase marcate, acestea putand fi imbracate pe o bara cu cérlig, astfel incat masa totala suspendata
sd poata fi modificata.

a) Determinarea constantei de elasticitate a unui resort prin 2 metode: statica si a oscilagiilor mici.
al. Stabiliti pentru fiecare caz expresii liniare, panta graficelor carora ar fi egale cu constanta de elasticitate.
a2. Suspendati resortul de carligul nr. 1 indicat pe bara de lemn.
a3.Variind masa sistemului de greutati suspendate de arc, efectuati masurarile prin ambele metode, introducand
datele Tn tabele separate. Efectuati experientele pentru 5 valori crescitoare a masei suspendate. in cazul metodei
oscilatiilor mici masurati timpul a 20 oscilatii.
ad. Construiti graficele dependentelor stabilite in punctul al si determinati pantele acestora egale cu constanta
de elasticitate a resortului. Comparati valorile obtinute. Trageti concluzii
a5.Pentru o singura valoare a masei greutatii suspendate estimati erorile absoluta si relativa a constantei de
elasticitate resortului.

b) Determinarea constantei de elasticitate a unui sistem alcatuit din 2 resorturi identice legate in
paralel prin metoda oscilatiilor mici
b1. Stabiliti expresia liniara, panta graficului caruia ar fi egala cu constanta de elasticitate a celor doua resorturi
legate n paralel.
b2. Suspendati resorturile n 2 carlige astfel ca ele sa fie paralele. Masa se imbraca pe bara cu carlig si se
suspenda de resorturi.
b3. Introduceti rezultatele celor 5 masurari intr-un tabel.
b4. Construiti graficul dependentei liniare stabilite in b1, determinati constanta de elasticitate, comparati-0 cu
valoarea teoretica si trageti concluzii.

c) Determinarea constantei de elasticitate prin metoda oscilatiilor mici a unui sistem alcatuit din 2
resorturi identice ce formeaza un anumit unghi.
cl. Deduceti formula de calcul a constantei de elasticitate pentru un sistem alcatuit din 2 resorturi identice ce
formeaza un anumit unghi. Stabiliti dependenta liniara, panta graficului céruia ar fi egald cu constanta de
elasticitate a celor doud resorturi ce formeaza un unghi.
c2. Suspendati resorturile Tn carlige astfel incat ele si segmentul ce uneste punctele de suspensie ale resorturilor
sa formeze un triunghi echilateral pentru fiecare valoare a masei suspendate.
c3. Masurati, cel putin, 5 perioade pentru 5 mase suspendate, introduceti rezultatele intr-un tabel, construiti
graficul dependentei stabilite Tn c1, determinati constanta de elasticitate si comparati-o cu valoarea ei teoretica.
Trageti concluzii.

Problema propusa de echipa UTM
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IIpuGopbl U NPUHAATEKHOCTH:
1. IratuB ¢ gepxarenem; 6. MunmnmeTpoBas Oymara,
2. JlepeBsIHHBIN CTEPIKECHD; 7. JIuneiika,
3. ®dukcaropsi, 8. OTBEpTKa,;
4. HaOop u3 5 MapkupOBaHHbBIX MaCC; 9. Cexynnomep.
5. JlBe 0iMHAKOBBIE MPYKUHBI,
TpebdoBanus:

- (DOpMy]lbl 0151 BLIYUCTICHULL OOJIIICHDL CO()@pOfCCZI’I’lb MOJIbKO usmepsemole U u3secmmuvle qbu3ut¢ec1<ue BeJIUYUHDbI,
- Kaoicowll pewtenusiil 5man 3a0a4u 00#CeH Oblmb 6HECEH 8 COOMBENCMEYIOWYIO AUEUKY TUCMA OMBEEMOos;
- B sviyucnenusx u omeemax HYOJICHO y4umbleamsbs 3Havawue uu(j)pbl u npu60prle noepeutHocmu,
- Ilocnre svinonnerus pabomsl 6ce npubOPvL U NPUHAOAEIHCHOCMU 8036DAWAIOMC HAOII0O0AMENO;
Tema: ,, OnpenejieHue :KeCTKOCTH NPYKUHbI U CUCTEMbI NIPYKHH” (20 p.)
®opMyJIMPOBKA 3a1a4H:
JlaHbl 2 OAMHAKOBBIE MPYKUHBI, KOTOPBIE MOT'YT OBITh IIOJBEILIEHBI 32 IEPEBSIHHBIN CTEPKEHb B PA3IMUHBIX
nojoxeHusx. K mpyxuHam MOTyT OBITh TIOJIBEILICHBI MAPKUPOBAHHBIE MACCHI OJIEBAsI MX HA CTEPIKECHB C
KPIOYKOM, TaKMM 00pa30M uTOOBI IIOJIHAS [TOJIBEIIEHHAs Macca MOTJja ObITh M3MEHEHA.

a) OnpenesieHue JKeCTKOCTH NPYKUHBI ABYMSI METOJAMH: CTATHYECKMM METO0M H MeTOI0M MAJIBIX
KOJIe0aHM .
al. YcraHoBuUTE IS KQXKIIOTO CITydast TMHEHHBIC BRIPAKCHUS, HAKJIOH rPpa)uKOB KOTOPBIX OBLTH ObI PaBHBI
KECTKOCTHU IIPYKUHBI.
a2. [lonBecwkTe MpyXMHY HA KPIOYOK HOMep 1 yKa3aHHBIN Ha IEPEBIHHOM CTEpIKHE.
a3. M3MeHss Maccy MOJIBELICHHBIX K MPYKUHE TEJI IPOBEAUTE U3MEPEHMS UCTIONb3Ys 00a METO1a U
3aMuchIBaiiTe pe3ysbTaThl B OTAEIbHBIX Ta0auax. I[lpoBeauTe onbIThl U1 5 BO3pacTaloUX 3HAaUEHU N
NOJIBEIIEHHON Macchl. B ciiyuae meronia Manbix kosneGaHuii n3mepbre BpeMs 20 koneGaHui.
a4d. TloctpoiiTe rpagKy 3aBUCHMOCTEH YCTAaHOBJICHHBIX B YHKTE al U olpenenanTe B KaKI0M CIydyae ux
HaKJIOH paBHBIN )KECTKOCTH NMpYXHHbI. CpaBHUTE MOJIy4YeHHBIE pe3ynbTaThl. ChopMynupyHTe BHIBOJIBL.
ab. Jlns ogHOTrO 3HAUEHUS TOJBELIEHHON MacChl OLIEHUTE a0COIIOTHYIO M OTHOCUTENIbHYIO TIOTPEUTHOCTH IPH
OIIPEAEIIEHUH JKECTKOCTH NPYKUHBI.

0) OnpeneseHne ;KeCTKOCTH CHCTEMBI COCTOSIIIEH U3 2 OIMHAKOBBIX MPYKUH COEMHEHHbBIX
Napajiej]bHO METOA0M MAJIbIX KOJIeOaHNH.

01. YcraHoBuTe TUHENHHYIO 3aBUCUMOCTD, HAKJIOH TpaduKa KOTOPOH paBHSIOCH Obl )KECTKOCTH MPY>KUH
COEJMHEHHBIX MTAPAJIJIENIBHO.

02. [TonBeckTe MPYKUHBI HA 2 KPIOYKAX TaKUM 00pa3oM 4TOOBI OHM OBUTH TapayiebHbl. Macchl 07eBaroTCs
Ha [WINHJP ¢ KPIOYKOM U MOJIBEIINBAIOTCA K IPYKUHAM.

03. 3anmceIBaliTe pe3yabTaThl 5 U3MEPEHH B TaOJIHILy.

04. IloctpoiiTe rpaduk JTMHEHHON 3aBUCUMOCTH YCTAaHOBJICHHOM B MyHKTE 01, ompenenuTe *ecTKOCTb
CUCTEMBI, CPAaBHUTE €€ C TEOPETUUECKUM 3HAUEHUEM U CJIeJIaliTe BBIBOIBI.

B) OnpeesieHHe KeCTKOCTH CHCTEMbI COCTOSIIEl M3 2 0JMHAKOBBIX MPYKHH 00Pa3y0IIuX
onpeaeJeHHbIN yroJ.

Bl. BeiBequTe pacueTHyro GOpMyITy IS AKECTKOCTH CUCTEMBI COCTOSIIECH U3 2 OMHAKOBBIX MPYKUH
00pa3yoIIuX ONpeAeTeHHbIN Yyroj. Y CTaHOBUTE JUHEHHYIO 3aBUCUMOCTb, HAKJIOH rpaduka KOTOpon
PaBHSIOCH OBl )KECTKOCTH MPYXKHUH 00pa3yIOUIUX OMpeaeIeHHBIN YTOJI.

B2. [logBecbTe MPYKUHBI TAKMM 00pa30M 4TOOBI OHH U OTPE30K COCTMHSIONINI TOUYKH TOBECA MTPYKUH
00pa3zoBay PaBHOCTOPOHHUN TPEYrOJIbHUK JUIS KaX/10TO 3HAUYSHHS [TOJIBEIIEHHOW MaCChI.

B3. I3MepbTe MUHUMYM 5 TIEpUOJIOB [T 5 MOJIBEIIEHHBIX MACC, 3alIMChIBATE Pe3ybTaThl B TaOIHILY,
ocTpoiite rpauK YCTaHOBJIEHHBIN B MyHKTE B1, OMpeennTe KECTKOCTh CUCTEMBI U CPABHUTE €€ C
TeopeThyeckuM 3HaueHueM. CHopmynupyiite BEIBOIBI.
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