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Problema 1. (10,0 p.)
Un piston mobil imparte un cilindru inchis la ambele extremitdti in doua

parti egale, fiecare avand acelagi volum V,=1000cm’® si aceeasi t".°C p.-10,Pa
temperaturd. Peretii cilindrului sunt netezi. Tntr-o parte a cilindrului se afla 100 S 1

aer uscat, iar in alta - vapori de apa si my =4 g de apa. La o incalzire lenta 120 2

a cilindrului pistonul incepe sa se miste. Dupa ce pistonul parcurge 1/4 din 133 3
lungimea cilindrului, acesta se opreste, chiar daca incalzirea continua. 152 S

a) Care este conditia de oprire a pistonului? 180 10

b) Ce masi de vapori de api se afla in cilindru inainte de incilzire? Fig. 1

c) Ce temperatura initiald si presiune initiala avea aerul?
d) La ce temperatura si presiune pistonul s-a oprit?
e) Ce masa de aerm, se afla in cilindru (masa molara a aerului M, =29 g/mol )? Dependenta presiunii

vaporilor saturati de apa p,de temperatura este data in tabelul din fig. 1.
Problema propusa de conf. univ. Alexandru Rusu, UTM

Problema 2. (10,0 p.)
Pe o suprafatd orizontala la distanta a unul de altul sunt fixate doua corpuri mici incarcate cu sarcina (
fiecare. De-a lungul verticalei care trece prin mijlocul liniei care uneste sarcinile poate sa se deplaseze
o bila mica incarcata cu aceeasi sarcina (. Bila se afla in echilibru la indltimea h=a/2 de la suprafata
orizontala.
a). Determinati masa bilei.
b). Determinati perioada oscilatiilor mici ale bilei pe directia verticala.
c). Care este valoarea maxima a masei bilei pentru care mai sunt posibile oscilatiile ei.

Problema propusa de conf. univ. Vitalie Chistol, prof. univ. Vasile Tronciu, UTM

Problema 3. (10,0 p.)
Un lantisor de lungime | si masda m este situat pe o masa orizontala. Inal{imea mesei fata de suprafata
pamantului este h=I. Un capdt al lantisorului atdrnd de pe masa. Coeficientul de frecare dintre lantisor

si suprafata mesei este .

a) Pentru ce valoare a lungimii capatului care este suspendat lantisorul va incepe sa lunece de pe masa?
b) Care va fi viteza lantisorului la momentul cand el va aluneca complet de pe masa?
c) Aflati forta de presiune a lantisorului asupra pamantului la momentul cand jumatate din el a atins
suprafata Pamantului.

Problema propusa de conf. univ. Vitalie Chistol
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Problema 1. (10,0 p.)
IToBUKHBIHM MOPIIEHB AETUT 3aKPBITHIA C 000MX KOHIIOB LIMJIMHJIP HA JIBE

YacTH ONMHAKOBOro o0bema V,=1000 cmM’ H MMEIOLME OXMHAKOBYIO t°,°C p.-107° Pa

temneparypy. CTeHsl HuIMHApa riajakue. B oHON YacTu HuwInHApa HaXOUTCS 100 1

CyXOH BO31yX, a B Ipyroil — BoJsHbIe Napsl U My =4r Bozbl. Ilpu MenneHHOM 120 2

HarpeBe LMWJIMHApa NOpIIEHb HauumHaeT aBurarbes. [locne mpoxoxnaenusl/4 12:23 g

JUTMHBI HWINHPA HOPIICHb OCTAHABIMBACTCA, €CIIH JJaXKe HAarpeB MPOI0KACTCS. 180 10

a) KakoBo ycinoBue 0CTaHOBKHM MOPIIHS? Puc. 1

b) Kakast Macca BOASIHBIX TapOB HAaXOWJIACh B IMIIMHAPE MEPe/] HArpeBom?

) KakoBa HauanpHas TeMIiepaTypa U HadyaJlbHOE JaBJICHHE BO3yXa?

d) IIpu KakuX 3HAYCHHUSX TEMIIEPATYPhI U TABJICHHS TOPIICHb OCTAHOBHJIICS?

e) Kakas macca Bo3ayxam,  Haxoawiack B IIWIMHIpPE (MOJIsipHas Macca Bo3ayxa M, . =29r/Mons )?

3aBHCHMOCTD JaBJICHMS HACBIICHHBIX BOJASHBIX NApoOB P, OT TEMIIEPATyphl IpEACTaBJICHA B Ta6J'II/II_IC (pucl)

BOJ

Problema propusa de conf. univ. Alexandru Rusu, UTM

Problema 2. (10,0 p.)

Ha ropuzonTanbHOM NOBEPXHOCTH, HA PACCTOSIHUM & JAPYT OT JPYyTra, 3aKPEIICHbI JBAa MAJICHBKUX Teia
3apsDKEHHBIX OJIMHAKOBBIMM 3apsiiamu (. ITo BepTukamu, mpoxosiield yepes3 cepeiuHy JMHUHU, COSTUHSIIOIEH
3apsbl, MOKHO TepeMeniaTh HeOOJIbIIONW IIApUK 3apsDKEHHBINM TakuM ke 3apsaoM (. lllapuk Haxomutcs B
paBHOBECHH Ha BhicoTe N=a/2 Haja ropH30HTAIbHOIN MOBEPXHOCTHIO.

a) OnpenenuTs Maccy mapuka.
6) OnpenenuTh NepuoJ MaJIBbIX KoJeOaHH MIapHKa BJIOJb BEPTHUKAIIH.
c¢) KakoBa MakcuManbHast BeIMYMHA MacChl IAPUKA, TPH KOTOPOH eIlle BO3MOKHBI €ro KoJieOaHMsI.

Problema propusa de conf. univ. Vitalie Chistol, prof. univ. Vasile Tronciu, UTM

Problema 3. (10,0 p.)
[lermouka anuHOM | 1 Maccolt M HAXOUTCS HA TOPU3OHTAILHOM CTOJIe. BhIcOTa CTOJIa HaJl TOBEPXHOCTHIO
3emin paBHa h=|. OmuH KOHEIl IIEMOYKH BHCHT HaJ MOBEPXHOCTHIO cToNa. KOd(pQUIMEHT TPEHHUS MEKTY

L[CHO‘-IKOfI 1 NOBCPXHOCTLIO CTOJIA PABCH A .
a) Ilpu xakoii JyIMHE BUCAIIETO KOHIA [[EMOYKa HAYHET COCKAIb3bIBAaTh CO CTOJIA?
b) Uemy paBHa CKOPOCTD IIEMOYKH B MOMEHT BPEMEHH, KOT'/1a BCSI OHAa COCKOJIB3HET CO CTOJA.
c) C kakoil cuioi nemnodka OyJaeT JaBUTh Ha MOBEPXHOCTh 3eMJIM B MOMEHT BPEMEHH, KOT/a IOJIOBHHA €€
JUIMHBI JOCTHUIJIA 3EMIIH.
Problema propusa de conf. univ. Vitalie Chistol



