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Problema 1              (10,0 p.) 
Prezen a exoplanetelor (Exoplanet  – planet  apar inând unui alt sistem planetar decât Sistemul nostru Solar) în 
apropierea Stelelor îndep rtate ale Galaxiei Calea Lactee poate fi determinat  indirect, reie ind din influen a 
Stelei sale asupra mi rii. Printre metodele indirecte de detectare a exoplanetelor se pot num ra principalele: 
a. Metoda de tranzi ie, esen a c reia const  în m surarea fluxului luminos de la Stea la trecerea exoplanetei pe 
discul Stelei; 
b. Metoda Doppler, ce permite de a determina viteza radial  a Stelei; 
c. Metoda Astronomic  de m surare a pozi iei Stelei pe bolta cereasc  în func ie de timp. 
Masa stelei, raza ei precum i distan a de la P mânt pân  la Stea sunt egale cu: 

2131118830 10672,6,10,103,10 skgmGmLmRkgM  respectiv. 
 
1. În ce condi ii pot fi folosite toate cele trei metode men ionate? - (2,0 p.) 
În cele ce urmeaz  în enun ul problemei, s  se considere c  aceast  condi ie este satisf cut . 
 
2. Cum am putea s  stabilim compozi ia atmosferei exoplanetei? - (1,0 p.) 
Deplasarea Doppler, a lungimii de und  a radia iei Stelei, variaz  periodic între valorile minimal i maximal  în 
timpul  = 106 s. 

7
max0

7
min0 105,4/,103,3/ , în fiecare 0,5  secunde având valoarea 7

0 100,4/ . 
 
3. Determina i masa exoplanetei . - (4,0 p.) 
Rezolu ia telescopului este egal  cu 100,0  
 
4. Este oare suficient  rezolu ia telescopului pentru detectarea exoplanetei? - (1,0 p.) 
La tranzi ia exoplanetei în fa a discului Stelei, fluxul luminos s-a mic orat cu 1%. 
 
5. G si i raza exoplanetei Rp (1,0 p.), densitatea medie a exoplanetei p (0,5 p.) i accelera ia c derii libere gp - 
(0,5 p.). 
 
 
 
 
Problema 2              (10,0 p.) 
În schema electric  din figur , având parametrii ,L,C,R,R 2121 , 
în momentul ini ial de timp întrerup toarele K1 i  K2 sunt deconectate. Primul este adus în conduc ie 
întrerup torul K1. 
 
1. S  se g seasc  timpul t0 de înc rcare a condensatorului 
pân  la tensiunea 0,5E1. - (1,0 p.) 
În acest moment de timp este adus în conduc ie 
îmtrerup torul K2. În contur apar oscila ii amortizate 
descrise de expresia 

 
2. G si i parametrii: mq , , . (7,0 p.). 
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3. Determina i tensiunea pe bobina de inductan  imediat dup  aducerea în conduc ie a întrerup torului K2. - 
(1,0 p.) 
 
4. G si i tensiunea pe condensator în regim permanent. - (1,0 p.) 
Rezisten a intern  a surselor de curent este neglijabil . 
 
 
 
 
Problema 3              (10,0 p.) 

. De multe ori legile lui Kepler sunt formulate f  a fi prezentate analitic. G si i expresiile analitice 
corespunz toare. - (7,0 p.). 

Forma canonic  a ecua iei elipsei având semiaxele a i b are forma 1
b
y

a
x

2

2

2

2

. 
1A. Trerce i la sistemul de coordonate polare r,  având originea în unul din poli i g si i ecua ia elipsei. 

 
- (2,0 

p.)
 
 

2A. Demonstra i Legea a II-a Kepler (legea ariilor egale), ce exprim  legea conserv rii momentului impulsului, 
folosind sistemul polar de coordonate. - (2,0 p.) 
3A. Demonstra i a treia lege a lui Kepler luând în considera ie mi carea Soarelui. - (3,0 p.) 
 

. Un ciclu termodinamic const  din izoterma 1-2, izobara 2-3 i adiabata 
3-1, vezi figura. 

 se g seasc  randamentul ciclului, dac  lucrul mecanic efectuat de un 
mol de gaz ideal biatomic în procesul izotermic este egal cu 12, 

i Tmax-Tmin= T. - (1,0 p.) 
 
 
 
 
 
 
 

. O raz  de lumin  intersecteaz  axa optic  principal  a lentilei divergente 
sub unghiul o1  la distan a a = 20 cm de lentil . 

si i unghiul între axa optic  principal i raz  dup  trecerea prin lentil , dac  distan a focal  este F = 10 cm. 
- (1,0 p.) 
 
D. G i poten ialul câmpului electric maxim pân  la care se va înc rca o bil  din zinc, ce este îndep rtat  de 
alte corpuri, la iradierea acestuia cu radia ie electromagnetic  cu lungimea de und  =200 nm? =3,74 eV. - 
(1,0 p.) 
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