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Problema 1 (10,0 p)
In circuitul din figurd rezistentele sunt: R, = LOkQ, R, = 2,0kQ s1 R
A A
R, = 3,0kQ. — .
1. Determinati valoarea rezistentei masurate intre punctele AB si —
BC pentru intrerupétorul K deschis / inchis. R
2. Intre punctele BC se conecteaza o baterie cu tensiunea d
electromotoare & = 1,5V sirezistenta interna » = 1,0 Q. © :I— K
2.1 Obtineti expresiile pentru puterea disipata pe rezistenta R, B /
pentru intrerupatorul K deschis / inchis. R,
2.2 Demonstrati ca pentru o rezistentd internd » neglijabila C I—I
relatiile pentru puterile disipate pe rezistenta R, cu intrerupatorul e L |
inchis sau deschis sunt aceleasi

2.3 In ce pozitie trebuie si fie intrerupatorul K — inchis sau deschis — pentru ca voltmetrul conectat in
serie cu rezistenta R, sd indice tensiune?

2.4 Voltmetrul conectat in serie cu rezistenta R, indica tensiunea U = 1,0 V. Determinati rezistenta
internd a voltmetrului.

Problema 2 (10,0 p)
O casd cu pereti din caramida poate fi Incalzita prin mai multe moduri: cu resouri electrice, cu un cazan cu gaz
natural sau cu o soba cu lemne. Pentru a stabili rentabilitatea fiecdrei instalatii, In casa incalzitd continuu in trei

zile consecutive, cand temperatura in exteriorul casei a fost aceeasi 7, = —2,0 °C, iar in interiorul casei s-a
mentinut temperatura constantd 7, = 18 °C, incalzind de fiecare datd cu o altd instalatie. In prima zi consumul
de energie electrica utilizata doar la incalzire este de W, = 50kWh, in a doua s-au consumat V, = 7,5m’ de

gaz, iar in a treia zi s-au ars m, = 36 kg de lemne. Stiind cd puterile calorice ale gazului natural si lemnelor
sunt g, = 41 MJ kg B = 10 M%g , 1ar densitatea gazului p, = 720 % 5 , determinati:

1. energia termica obtinuta in ziua a doua, W,, si a treia zi, W, la arderea combustibililor, exprimata in
kWh.

2. randamentul cazanului cu gaz natural, 7, , si randamentul sobei , 7, .

3. costurile necesare pentru incalzirea cu fiecare instalatie C,, C,, C, pe durata unei zile, daca preturile

unitare sunt date 1n tabelul de mai jos:
Unitate 1 kWh 1 m® gaz natural 1 kg lemne

Pret, lei 2,00 5,00 1,00

4. Cildura produsi de instalatiile de incilzire se transmite prin peretii casei conform relatiei':
Q=K(T,-T)Sr,

unde S = 100 m” este aria suprafetei exterioare a casei, 7 durata schimbului de cilduri, iar K este
coeficientul global de transfer termic determinat de:

! Transferul termic prin podea, tavan, ferestre si usi se va neglija
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R este rezistenta termica, iar parametrii ¢, «, sunt coeficienti de transfer termic convectiv la interior,

respectiv, exterior considerati constanti. 4, este conductivitatea termicd a peretilor de caramida a caror

grosimea este d,, iar termenii ulteriori sunt luati in considerare daca exista mai multe straturi prin care

are loc transferul termic.

4.1. Stabiliti care sunt unitatile de masura in SI pentru marimile K, R, &, &, s1 4.

4.2. Determinati caldura Q transmisa prin peretii de caramida fara termoizolare timp de o zi (24 h).

4.3. Determinati coeficientul de transfer termic global K al peretilor casei fara termoizolare.

4.4. Stiind ca coeficienti de transfer termic convectiv la interior si exterior sunt o; = 10SI, o, = 20SI,
1ar grosimea peretilor de caramida este d, = 0,40 m, determinati conductivitatea termicd A, a

peretilor.
4.5. Peretii casei au fost termoizolati suplimentar cu polistiren cu grosimea d, = 5,0 cm si

L. L. W .. N .o . N
conductivitatea termica 4, = 0,040 7 . Determinati cu cat se vor diminua costurile de incélzire a
m

casei cu cazanul de gaz natural pe durata unei zile n conditiile temperaturilor de mai sus.

Problema 3 (10,0 p)
Doua corpuri cu masele m, = 150g si m, = 250 g prinse cu un arc cu masa neglijabila si

m;

constanta elastica £ = 100 % sunt plasate pe un suport orizontal conform figurii.

1. Care este comprimarea arcului A/ la echilibru?

2. Cu ce forta verticald F, trebuie sd tragem corpul de masd m, pentru ca corpul m,
sa se desprinda de la suport? Care va fi alungirea arcului A/, fatd de starea
nedeformata?

3. Cuce fortd verticald F, trebuie sd apdsam corpul de masa m, pentru ca corpul m, il
sa se desprinda de la suport, dupa Incetarea actiunii fortei? Care va fi comprimarea NONNNN
arcului Al, sub actiunea fortei F, fata de starea nedeformata?

Acceleratia caderii libere se va lua 10 ms;
kAP

Nota: S-ar putea sa aveti nevoie de energia potentiald a unui arc deformat £, =

probleme propuse de Carlig Sergiu, Bizgan Sergiu,
Institutul de Fizica Aplicata
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