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Ziual

Descrierea generala a problemelor

Restrictia Restrictia
Nr. Denumirea referitoare la | referitoare la timpul | Punctajul alocat
crt. problemei volumul utilizat de de executie, problemei
memorie secunde
1. | Arta abstracta <256 Kb < 1,500 100
2. |Imagini <256 Kb <0,002 100
3. |Mesaje <400 Kb < 0,006 100

Nota. Tn caz de egalitate de punctaje, mai bune vor fi considerate solutiile cu un timp de executie mai
mic. In caz de egalitate si a timpilor de executie, mai bune vor fi considerate solutiile ce
utilizeaza un volum mai mic de memorie.
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Arta abstracta

Renumitul pictor abstractionist EI-Absurdo a decis sa picteze o opera nemuritoare. In opinia
lui, originalitatea operei va consta in faptul ca ea va fi formata doar din péatrate, insa, spre deosebire
de alte picturi de acest gen, varfurile fiecaruia din patratele in cauza vor fi de o singura culoare.

Dupa ce a marcat pe panza un set de puncte, EI-Absurdo le-a colorat, intentionand ulterior sa
deseneze 1n baza lor cat mai multe patrate, evident, cu varfuri de aceiasi culoare. ingéndurat, El-
Absurdo si-a intrerupt procesul de creatie, intentionand sa afle mai intdi numarul maximal posibil de
astfel de patrate.

Fiind bun si la informatica, El-Absurdo a introdus in studiu urmatoarele notatii.

Se considera n puncte, colorate in diverse culori. Tn scopuri didactice, fiecare punct i este definit
prin coordonatele carteziene (xi, Yi), culoarea lui fiind indicata printr-un numar intreg i din intervalul
inchis [1, k]. Se cere caluarea numarului maximal posibil P de patrate ce au varfuri de aceiasi culoare.

Sarcind. Elaborati un program, care, cunoscand coordonatele carteziene si culoarea fiecaruia
din puncte, calculeazd numarul maximal posibil de patrate ce au varfuri de aceiasi culoare.

Date de intrare. Prima linie a intrarii standard contine numarul intreg n. Fiecare din
urmatoarele n linii ale intrérii standard contine numerele intregi Xi, Yi, Ci, separate prin spatiu. Linia
i + 1 a intrarii standard contine coordonatele si culoarea punctului i.

Date de iesire. Iesirea standard va contine pe o singura linie numarul intreg P.

Restrictii. n < 200. k < 200. Coordonatele x;, yi sunt numere intregi, |x;| < 10°; |y;| < 10°.
Timpul de executie nu va depasi 0,5 secunde. Programul va folosi cel mult 20 Megaocteti de memorie
operativa. Fisierul sursd va avea denumirea arta.pas, arta.cSauarta.cpp.

Exemplul 1. Exemplul 2. Exemplul 3.
Intrare  lesire Intrare lesire Intrare  lesire
9 2 9 4 18 4
111 100 100 1 1
212 200 100 1
311 100 200 1
122 200 200 1
221 100 300 1
322 200 300 1
131 300 100 1
2 32 300 200 1
331 300 300 2
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Imagini

Imaginile color (vezi desenul) pot fi codificate cu ajutorul unui tablou bidimensional cu n linii
si m coloane B:H b; H . Elementul bjj indica printr-un numar natural culoarea microzonei
nxm

respective, folosind in acest scop un sistem prestabilit de codificare a culorilor, de exemplu: alba (bjj
=0), neagra (bjj= 1), rosie (bij= 2) etc. Pentru a colora imaginile editoarele grafice ofera un instrument

special fe denumit Umple-cu-culoare, aplicarea caruia imita procesul de scurgere a vopselei din
borcan in microzona curentd, din ea in microzonele adiacente de aceeasi culoare s.a.m.d. Evident,
vopseaua poate “curge” dintr-o microzona in alta numai atunci cand ele au o laturd comuna.

Sarcina. Elaborati un program pentru realizarea instrumentului Umple-cu-culoare.
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Aplicarea instrumentului Umple-cu-culoare:
a - imaginea initiald; b - imaginea finald; c - codificarea culorilor

Date de intrare. Fisierul text IMAGINI. IN contine pe prima linie numerele naturale n, m
separate prin spatiu. Fiecare din urmadtoarele n linii contine cdte m numere separate prin spatiu. Linia
i +1 a fisierului de intrare contine numerele bis, Diz, ..., bim ale imaginii initiale. Ultima linie a fisierului
contine trei numere naturale p, g, K separate prin spatiu. Numerele p, g indica coordonatele zonei
asupra careia trebuie aplicat instrumentul Umple-cu-culoare, iar numarul k indica codul culorii din
“borcan”.

Date de iesire. Intrarea standard va contine pe fiecare din cele n linii cate m numere separate
prin spatiu. Linia i a intrarii standard contine numerele bi1, biz, ..., bim ale imaginii finale.

Restrictii. 1 <n, m<20, 0<bj, k<10, bjj # k. Restrictiile referitoare la timpul de executie si
volumul utilizat de memorie sunt date in descrierea generald a problemelor propuse pentru rezolvare.
Fisierul sursd va avea denumirea imagini.pas, imagini.c Sau imagini.cpp.

Exemplu. Pentru desenul de mai sus avem:

Intrare lesire

77 1000201
1000101 0222200
0111100 0020220
0010110 0100200
0100100 0100011
0100011 1111000
1111000 0100011
01000011

232
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Doi prieteni transmit unui altuia mesaje si pentru a fi siguri ca doar destinatarul le va putea
citi, ei folosesc o metoda originala. Prietenii au doud palete identice cu orificii pe care o suprapun
unui mesaj. In fiecare din orificiile paletei se citeste cte o literd care impreuni compun un text.
Paleta cu orificii este prezentatd in figura 1. Textul transmis este prezentat in figura 2. Paleta

suprapusa peste text este prezentata in figura 3.
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Fig. 3

Literele se citesc din orificii de la stanga la dreapta, de sus in jos. Dupa ce se citesc literele din
toate orificiile, paleta se roteste cu 90 de grade dupa acele ceasornicului. Astfel se procedeaza de trei

orl.

Sarcind. Scrieti un program care returneaza mesajul descifrat cu ajutorul paletei cu orificii.

Date de intrare. Intrarea standard contine pe prima linie o numarul intreg N — numarul de linii
si coloane ale paletei. Fiecare din urmatoarele N linii contine céate N cifre separate prin spatiu. Cifrele
in cauza indica prezenta orificiilor la intersectiile de linii si colane ale paletei: 1 — lipsa orificiului; O
— prezenta orificiului. Pe urmatoarele N linii sunt N litere separate prin spatiu, Literele in cauza indica
mesajul de transmis.

Date de iesire. Iesirea standard va contine o linie cu un sir de caractere —mesajul descifrat, scris

fara spatii.

Exemplu.

Intrare

Iesire
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Restrictii. N < 100. Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul utilizat de memorie
sunt date 1n descrierea generala a problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul sursa va avea
denumireamesaje.pas, mesaje.c Salmesaje.cpp.
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