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Ziual

Descrierea generala a problemelor

Restrictia Restrictia
Nr. Denumirea referitoare la | referitoare la timpul | Punctajul alocat
crt. problemei volumul utilizat de de executie, problemei
memorie secunde
1. |Arena <256 Kb < 0,002 100
2. |Bare <4256 Kb <2,700 100
3. [Sobolul <37 Mb <0,790 100

Nota. Tn caz de egalitate de punctaje, mai bune vor fi considerate solutiile cu un timp de executie mai
mic. In caz de egalitate si a timpilor de executie, mai bune vor fi considerate solutiile ce
utilizeaza un volum mai mic de memorie.
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Arena

Primii pamanteni care au ajuns pe Marte au gasit pe acesta planetd mai multe ruini stravechi.
In particular, ei au gasit si ruinele unor arene pe care candva, cel mai probabil, luptau gladiatorii
martieni. Fiecare din aceste arene are forma unui poligon regulat!, dimensiunile si numarul de laturi
variind de la o aren la alta. Fiecare colt al arenei (varful poligonului) era indicat printr-un stalp. Tntre
stalpi se intindeau franghiile (laturile poligonului) ce margineau arena propriu-zisa.

Recent arheologii spatiali au mai descoperit pe Marte inca o astfel de arena. Din nefericire insa,
din toti stalpii ce indicau colturile arenei s-au pastrat doar trei, restul fiind distrusi de furtunile de pe
Marte.

Tn prezent, arheologii spatiali incearca si determine numarul minim de stalpi n pe care le-ar fi
putut avea arena recent descoperita.

Sarcina. Elaborati un program, care, cunoscand coordonatele carteziene (X, Y) ale fiecaruia din
cei trei stalpi, determind numarul minim de colturi n pe care le-ar fi putut avea arena.

Date de intrare. Intrarea standard contine trei linii. Pe fiecare din aceste linii se afla cate doua
numere reale separate prin spatiu. Linia i a intrarii standard contine coordonatele carteziene (Xi, Vi)
ale stalpului i.

Date de iesire. lesirea standard va contine pe o singura linie numarul intreg n.
Restrictii. —1000 < x;,y; < 1000; n < 100. Dupa punctul zecimal, numerele reale x;, yi pot
avea cel mult sase cifre zecimale. Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul utilizat de

memorie sunt date in descrierea generald a problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul sursa va
avea denumirea arena.pas, arena.c Sauarena.cpp.

Exemplu.

Intrare lesire

1.000000 3.000000 4

3.000000 1.000000
3.000000 5.000000

Explicatie.

Laturile unui poligon regulat au lungimi egale.
Deoarece distantele Intre cei trei stalpi ramasi sunt diferite,
este logic sd presupunem existenta a inca cel putin a unui
stalp (varf), care era folosit pentru a delimita laturile
arenei. Astfel, addugarea varfului in punctul cu
coordonatele (5, 3) duce la formarea unui patrat, care are
toate laturile de lungime egald si toate unghiurile
congruente (vezi figura aliturati). In general, oricare
poligon regulat ce va contine in calitate de varfuri cei trei
stalpi ramasi, va avea 4K laturi, unde k=1, 2, 3, s.a.m.d.

QO =2 N W sk OO ~N 0O

v
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! Poligon regulat — poligon convex, care are toate laturile congruente si toate unghiurile congruente.
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Bare

Se considera un semifabricat in forma de bara, cu lungimea L. Din acest semifabricat trebuie
taiate bare de lungimi mai mici, de dimensiuni prestabilite, selectate din multimea de dimensiuni {D1,

Do, ..., D«}.

Evident, existd mai multe variante posibile de taiere, ele putand fi formate atat prin alegerea din
multimea {D1, Do, ..., Dk} a anumitor dimensiuni, cat si prin stabilirea numarul de bare nz, no, ..., Nk
ce vor fi taiate in conformitate cu fiecare din dimensiunile alese.

Pentru a utiliza eficient materia prima si a proteja mediul ambiant, tehnologul doreste sa aleaga
astfel de dimensiuni D;j si cantitati de bare de taiat nj, incat lungimea R a restului de semifabricat,
ramas dupa tdierea barelor, sa fie minima.

De exemplu, pentru L =10, k=2, D1=2, D2=4 se va obtine valoarea minimala R = 0 daca se
va utiliza una din urmatoarele modalitati de taiere:

1) vor fi taiate o bara de dimensiunea D1 = 2 si doua bare de dimensiunea D = 4;
2) vor fi taiate cinci bare de dimensiunea D1 = 2;
3) vor fi taiate trei bare de dimensiunea D1 = 2 si o bara de dimensiunea Dz = 4.

Sarcina. Elaborati un program, care, cunoscand lungimea semifabricatului L si dimensiunile
prestabilite {D1, Do, ..., D¢} ale barelor ce ar putea fi taiate, calculeaza lungimea minimal posibila R
a restului de semifabricat.

Date de intrare. Prima linie a intrarii standard contine numerele intregi L si K, separate prin
spatiu. Linia a doua a intrarii standard contine numerele intregi D1, D, ..., D, separate prin spatiu.

Date de iesire. lesirea standard va contine pe o singura linie numarul intreg R.

Restrictii. 0 < L <4000000; k <1000; 0<D;<L, i=1,2,..,k. Lungimea L si
dimensiunile Dj sunt numere intregi. Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul utilizat
de memorie sunt date in descrierea generald a problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul sursa
va avea denumirea bare .pas, bare.c Saubare.cpp.

Exemplu 1.

Intrare lesire

10 3 0
2 3 4

Exemplu 2.

Intrare lesire

10 2 3
6 7

Exemplu 3.

Intrare lesire

39999 7 9
30 40 50 60 70 80 90
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Sobolul

Ion se confruntd cu o mare problema. In gradina lui a aparut un sobol. Desi el nu mananca
plante, movilele facute de el strica aspectul gradinii si Ion ar dori sa il alunge. Pentru inceput, el a
decis sa afle cum este organizata vizuina sobolului in cauza.

In urma cercetarilor efectuate cu ajutorul unui microbot autonom, Ion a constatat ¢ vizuina are
o structura arborescenta, ce include mai multe
ascunzatori subterane (vezi figura alaturata). 7 nivel 0
Ion a numerotat ascunzatorile in cauza intr-0 :
ordine arbitrara, prin numerele consecutive 1,

10 2 ;
23 N nivel 1
,3, ..., N.

Sobolul se deplaseaza intre ascunzatori

) .. C s NS 1 6 3 nivel 2
prin galerii rectilinii,. Intrarea in vizuina este

prin ascunzatoarea aflata cel mai apropate de

suprafata pamantului (nivelul 0). » © € 13

nivel 3

Fiecare din ascunzatorile de pe nivelul
I, 1=1,2, 3 s.am.d., este obligatoriu legata 4
printr-o galerie cu o ascunzatoare de nivelul
(i-1) si cu cel mult doua ascunzatori de nivelul
(i+1). Galeriile sunt sapate oblic, prin urmare
pot exista urmatoarele cazuri:

nivel 4

nivel 5

a) ascunzatoarea de pe nivelul i nu are galerii spre ascunzatorile de pe nivelul (i+1);

b) ascunzatoarea de pe nivelul i este legatd cu o singurd ascunzatoare de pe nivelul (i+1), prin o
galerie oblica spre stanga;

C) ascunzdtoarea de pe nivelul i este legatd cu o singurd ascunzatoare de pe nivelul (i+1), prin o
galerie oblica spre dreapta;

d) ascunzitoarea de pe nivelul i este legata cu doud ascunzatori de pe nivelul (i+1), prin doua galerii
oblice: una spre stanga, iar a doua — spre dreapta.

Pentru a alunga sobolul, Ion a decis sa planteze in vizuina lui doud dispozitive repelente —
generatoare ultrasonore minuscule, undele emise de care, asa cum sperd lon, ar indeparta astfel de
animale. Dupd lungi meditdri, Ion a ajuns la concluzia ca cea mai buna variantd de plantare a
dispozitivelor repelente ar fi amplasarea lor in ascunzatorea cea mai din stdnga si in ascunzatoarea
cea mai din dreapta ale unuia din nivelele vizuinei. Insa, Intrucat numerotarea ascunzatorilor a fost
facuta fara a respecta o anumita ordine, iar datele transmise de microbot au o structurd specifica, lon
nu stie care ar fi numerele de identificare ale ascunzatorilor aflate la marginile nivelului selectat.

De exemplu, daca Ion ar decide sa planteze dispozitivele repelente in ascunzatorile aflate la
marginile nivelului 3, numerele de identificare ale acestora ar fi 11 si 13.

Sarcina. Elaborati un program, care, in baza datelor colectate de micro robot, determina
numerele de identificare ale ascunzatorilor aflate la marginile nivelului propus K.

Date de intrare. Prima linie a intrarii standard contine numerele intregi N si K, separate prin
spatiu. Fiecare din urméatoarele N -1 linii ale intrarii standard contine cate doud numere intregi si unul
din caracterele s, D, separate prin spatiu. Numerele in cauza indica perechi de ascunzitori ce sunt
legate printr-o galerie: primul numar — pe cea care se afla pe nivelul i, iar al doilea — pe cea care se
afla pe nivelul (i+1). Caracterul S indica faptul ca ascunzatoarea de pe nivelul (i+1) se afla in stanga,
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iar caracterul D — ca ascunzatoarea in cauza se afla in dreapta in raport cu ascunzatoarea de pe nivelul
I.

Date de iesire. Iesirea standard va contine pe o singura linie doud numere intregi separate prin
spatiu — numarul de identificare a ascunzatorii din stanga si numarul de identificare a ascunzatorii din
dreapta ale nivelului K.

Restrictii. 3 < N < 1000000; 0 < K < 500. Restrictiile referitoare la timpul de executie si
volumul utilizat de memorie sunt date in descrierea generald a problemelor propuse pentru rezolvare.
Fisierul sursd va avea denumirea sobol .pas, sobol.c Sau sobol.cpp.

Exemplu.

Intrare lesire
13 3 11 13
4 8 S

10 6 D

720D

4 9D

112 D

6 5S

12 4 D

2 38

313D

1 11 s

10 1 s

7 10 S
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