Olimpiada Republicand la Informatica 2019

Ziual

Descrierea generala a problemelor

Clasa 12, Ziua 1

Restrictia Restrictia
Nr. Denumirea referitoare la | referitoare la timpul | Punctajul alocat
crt. problemei volumul utilizat de de executie, problemei
memorie secunde
1. |Anagrame <1270 Kb <0,008 100
2. |Cartita <37 Mb <0,790 100
3. | Clubul bucatarilor <1100 Kb <0,028 100

Notda. Tn caz de egalitate de punctaje, mai bune vor fi considerate solutiile cu un timp de executie mai
mic. In caz de egalitate si a timpilor de executie, mai bune vor fi considerate solutiile ce
utilizeaza un volum mai mic de memorie.
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Anagrame

Din timpurile stravechi, ciutarea anagramelor a fost distractia preferati a elitelor de atunci. In
literatura, operatia de anagramare constd in schimbarea ordinei literelor unui text. De exemplu,
cunoscutul domnitor Antioh Cantemir, cel care a infiinta Academia domneasca din lasi, isi anagrama
numele Tn Hariton Machentin.

In scopuri didactice, prin operatia de anagramare, aplicatd unui sir de caractere, vom intelege
schimarea ordinei literelor acestuia. Rezultatul aplicarii acestei operati se numeste anagarma. Evident,
prin anagramare, dintr-un sir ce contine mai mult de doud caractere pot fi obtinute mai multe
anagrame.

Exemple de anagrame:

Cuvantul Anagrame ale cuvantului
initial initial
avocat covata
octava
lacrima calmari
malaric

Distractia elitelor intelectuale din trecut — anagramarea, este in prezent folosta pentru criptarea
informatiei. Insa, criptarea poate fi folositi nu poar pentru pastrarea secretului corespondentei, dar si
n scopuri condamnabile. Astfel, serviciile internationale de securitate cibernetica au interceptat in
sistemele de e-mail o serie de mesaje suspicioase, cifrate, posibil, prin anagramare.

Texul fiecaruia din astfel de mesaje reprezinta un sir de caractere, format din literele mici ale
alfabetului englez. Vom nota un astfel de text prin T.

Conform regulilor de posta electronica, fiecare mesaj are si un subiect. Subiectul reprezinta un
sir de caractere, format doar din literele mici ale alfabetului englez. Vom nota un astfel de sir prin S.

Serviciile internationale de securitate cibernetica considera suspicioase acele mesajele, textele
T ale carora contin anagrame ale subiectelor S.

Dat fiind numarul enorm de mesaje ce circuld in sistemele de postd electronica, serviciile
internationale de securitate ciberneticd au nevoie de un program de calculator ce ar depista mesajele
suspicioase.

Sarcina. Elaborati un program care determina daca sirul de caractere T contine cel putin una
din anagramele sirului de caractere S.

Date de intrare. Prima linie a intrarii standard contine sirul de caractere T. Linia a doua a
intrarii standard contine sirul de caractere S.

Date de iesire. Iesirea standard va contine pe o singurd linie numarul intreg N — indicele
primului din caracterele cu care in sirul T Tncepe o anagrama a sirului S. Daca T nu contine nici o
anagrama a sirului S, se va afisa “-1”. Accentuam faptul ca in sirurile S si T caracterele sunt
numerotate incepand cu indicele 0.
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Restrictii. 2 < L(S) < 10°% 2 <L(T) <10° unde L(S) este numarul de caractere din sirului S, iar
L(T) — numarul de caractere din sirul T. Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul utilizat
de memorie sunt date in descrierea generald a problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul sursa
va avea denumirea anagrame . pas, anagrame. c Sal anagrame . cpp

Punctarea. Testele vor fi grupate in patru blocuri, dupad cum urmeaza:
20% din punctaj: 2 < L(S) <50; 2 <L(T) <200.

30% din punctaj: 50 < L(S) < 200; 200 < L(T) < 10%,

20% din punctaj: 200 < L(S) < 10% 10* < L(T) < 10°.

30% din punctaj: 10% < L(S) < 10°% 10° < L(T) < 10°.

Exemplul 1.

Intrare lesire

urmarireportocal 8

clopotar

Exemplul 2.
Searaopreaiasisase 5
opera

Exemplul 3.
unudoitreioptzece =1
patru
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Cartita

Ion se confruntd cu o mare problema. In gradina lui a aparut o cartitd. Desi ea nu mananca
plante, movilele facute de ea strica aspectul gradinii si Ion ar dori sd o alunge. Pentru inceput, el a
decis sa afle cum este organizata vizuina cartitei in cauza.

In urma cercetarilor efectuate cu ajutorul unui microbot autonom, Ion a constatat ca vizuind are
o structura arborescenta, ce include mai multe

ascunzatori subterane (vezi figura aldturatd). 7 nivel 0

Ion a numerotat ascunzatorile in cauza intr-0

ordine arbitrara, prin numerele consecutive 1, 10 2 .

2,3, ...,N. nivel 1
Cartita se deplaseaza intre ascunzatori ? 5 5

prin galerii rectilinii,. Intrarea in vizuina este nivel 2

prin ascunzatoarea aflata cel mai apropate de

suprafata pamantului (nivelul 0). 1 i 6 13 nivel 3
Fiecare din ascunzatorile de pe nivelul

i, 1=1,2, 3 s.am.d., este obligatoriu legata 4 iveld

printr-o galerie cu o ascunzatoare de nivelul

(i-1) si cu cel mult doua ascunzatori de nivelul

(i+1). Galeriile sunt sapate oblic, prin urmare & 2 nivel 5

pot exista urmatoarele cazuri:

a) ascunzatoarea de pe nivelul i nu are galerii spre ascunzatorile de pe nivelul (i+1);

b) ascunzatoarea de pe nivelul i este legata cu o singura ascunzitoare de pe nivelul (i+1), prin o
galerie oblica spre stanga;

C) ascunzatoarea de pe nivelul i este legata cu o singura ascunzatoare de pe nivelul (i+1), prin o
galerie oblica spre dreapta;

d) ascunzatoarea de pe nivelul i este legata cu doua ascunzatori de pe nivelul (i+1), prin doud galerii
oblice: una spre stanga, iar a doua — spre dreapta.

Pentru a alunga cartita, Ion a decis sd planteze in vizuina ei doua dispozitive repelente —
generatoare ultrasonore minuscule, undele emise de care, asa cum spera lon, ar indeparta astfel de
animale. Dupa lungi meditdri, Ion a ajuns la concluzia ca cea mai buna varianta de plantare a
dispozitivelor repelente ar fi amplasarea lor in ascunzatorea cea mai din stdnga si in ascunzatoarea
cea mai din dreapta ale unuia din nivelele vizuinei. Insd, intrucat numerotarea ascunzatorilor a fost
facutd fara a respecta o anumita ordine, iar datele transmise de microbot au o structura specifica, lon
nu stie care ar fi numerele de identificare ale ascunzatorilor aflate la marginile nivelului selectat.

De exemplu, dacd lon ar decide sa planteze dispozitivele repelente in ascunzatorile aflate la
marginile nivelului 3, numerele de identificare ale acestora ar fi 11 si 13.

Sarcina. Elaborati un program, care, in baza datelor colectate de micro robot, determina
numerele de identificare ale ascunzatorilor aflate la marginile nivelului propus K.

Date de intrare. Prima linie a intrarii standard contine numerele intregi N si K, separate prin
spatiu. Fiecare din urmadtoarele N -1 linii ale intrarii standard contine cate doud numere intregi si unul
din caracterele S, D, separate prin spatiu. Numerele in cauza indica perechi de ascunzatori ce sunt
legate printr-o galerie: primul numar — pe cea care se afla pe nivelul i, iar al doilea — pe cea care se
afla pe nivelul (i+1). Caracterul S indica faptul ca ascunzatoarea de pe nivelul (i+1) se afla in stinga,
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iar caracterul D — ca ascunzatoarea in cauza se afla in dreapta in raport cu ascunzatoarea de pe nivelul
I.

Date de iesire. Iesirea standard va contine pe o singura linie doud numere intregi separate prin
spatiu — numarul de identificare a ascunzatorii din stanga si numarul de identificare a ascunzatorii din
dreapta ale nivelului K.

Restrictii. 3 < N < 1000000; 0 < K < 500. Restrictiile referitoare la timpul de executie si
volumul utilizat de memorie sunt date in descrierea generald a problemelor propuse pentru rezolvare.
Fisierul sursd va avea denumirea cartita.pas, cartita.csaucartita.cpp.

Exemplu.

Intrare lesire
13 3 11 13
4 8 S

10 6 D

720D

4 9D

112 D

6 5S

12 4 D

2 38

313D

1 11 s

10 1 s

7 10 S
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Clubul bucatarilor

Dan este membru al unui celebru club al bucatarilor europeni. Acest club are N membri si se
mandreste foarte mult cu Clasamentul ,,Bucatarii rezistenti la ceapa”. Dupd cum deriva si din
denumire, pe prima pozitie din acest clasament se afla bucatarul cel mai “rezistent” la ceapa, iar pe
ultima — cel mai putin ,rezistent”. ,Rezistenta” se masoara prin durata intervalului de timp pe
parcursul caruia cel ce curata cepe nu lacrimeaza. Evident, pe prima pozitie din clasament se afla
bucatarul cu cea mai mare, iar pe ultima — bucétarul cu cea mai mica durata a acestui timp.

Anual, clubul bucatarilor organizeaza o competitiec in baza rezultatelor careia clasamentul
membrilor sdi este actualizat. Competitia se organizeaza in R runde consecutive.

Pe parcursul fiecareia din runde i, primii K bucatari din clasamentul curent sunt invitati sa se
aseze la 0 masa si sd curete cepe, cantitatea acestora fiind nelimitata. Imediat cum arbitrul identifica
persoana de la masa care prima a inceput sa lacrimeze, ea este mutata pe ultima pozitie din clsasament,
cea cu numarul N, iar participantii ce se aflau In clasament mai jos de persoana in cauza sunt mutati
cu cate o pozitie in sus. Cu aceasta, runda se incheie.

Pe durata desfasurarii competitiei se intocmeste un proces-verbal, Tn care, pentru fiecare runda
I,1=1,2,3, ..., R, se indica pozitia initiala Ai din clasamentul curent a participantului care, la finalul
rundei date, a fost mutat pe ultima pozitie. Se considera ca pozitiile participantilor sunt distincte.

Dupa competitie, Dan 1si cunoaste pozitia P pe care el se afld in clasamentul final. Cu regret
insa, el si-a uitat pozitia D pe care o avea in clasamenul initial.

Avand la indemana procesul-verbal al competitiei, Dan Incearca sd-si afle pozitia pe care o avea
in clasamenul initial.

Sarcina. Elaborati un program care, cunoscand pozitia lui Dan in clasamentul final si procesul-
verbal al competitiei, determind pozitia lui Dan in clasamentul initial.

Date de intrare. Intrarea standard contine pe prima linie numerele intregi N, K, R, separate prin
spatiu. Linia a doua a intrarii standard contine numerele intregi A1, A, ..., Ai, ..., Ar, Separate prin
spatiu. Linia a treia a intrdrii standard contine numarul intreg P.

Date de iesire. Iesirea standard va contine pe o singura linie numarul intreg D.

Restrictii. Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul utilizat de memorie sunt date
in descrierea generald a problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul sursa va avea denumirea
clubul.pas, clubul.c Sau clubul. cpp.

Punctarea. Testele vor fi grupate in patru blocuri, dupa cum urmeaza:
30% din punctaj: 1 <K <N<10%1<R<10%

20% din punctaj: 1 <K <10% K<N <108 1 <R<10%

20% din punctaj: 1 <K <10% K<N<10% 1 <R<10°

30% din punctaj: <K <N<10% 1<R<10°

Exemplu.

Intrare lesire

6 2 3 [3 |
121

5

Explicatie. Inainte de inceputul competitiei Dan ocupa pozitia 3. Dupid prima runda
participantul de pe pozitia 1 a fost mutat pe ultima pozitie, cea cu numarul 6. Evident, ceilalti
participanti S-au ridicat cu cate o pozitie, respectiv Dan a ocupat pozitia 2. La runda 2 el a fost mutat
pe ultima pozitie, cea cu numarul 6. La runda a 3-a au participat bucatarii de pe pozitiile initiale 2 si
4, cel de pe pozitia 2 fiind mutat pe ultima pozitie 6. Astfel Dan a trecut pe pozitia 5.
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