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Ziua 2

Descrierea generala a problemelor

Restrictia Restrictia
Nr. Denumirea referitoare la | referitoare la timpul | Punctajul alocat
crt. problemei volumul utilizat de de executie, problemei
memorie secunde
1. |Centrul comercial <1Mb <15,0 100
2. |Cifre in crestere <1Mb <0,10 100
3. |Palindroprime <1Mb <1,60 100

Nota. In caz de egalitate de punctaje, mai bune vor fi considerate solutiile cu un timp de executie mai
mic. In caz de egalitate si a timpilor de executie, mai bune vor fi considerate solutiile ce
utilizeaza un volum mai mic de memorie.
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Centrul comercial

lon s-a dus la cumparaturi intr-un centru comercial. Centrul comercial reprezinta o cladire in
forma de paralelipiped dreptunghic, compusa din incaperi de dimensiunile 1x1x1 unitati de lungime.
Paralelipipedul are dimensiunile N X L x C, unde N este numarul de etaje, L — lungimea, iar C —
latimea cladirii.

Cumparatorii pot trece doar prin anumite incaperi, numite incaperi libere, celelalte, denumite
incaperi interzise, fiind folosite pentru depozitarea marfurilor. Cumparatorii pot trece dintr-o incépere
libera in alta incapere vecina libera deplasandu-se Tnainte, Tnapoi, in stanga sau n dreapta, urcandu-
se sau coborandu-se cu un etaj, utilizand in acest scop escalatoarele care se afla in fiecare din
incaperile libere ale centrului comercial.

Pentru a trece dintr-o incapere libera intr-o alta incapere vecina libera, pentru a urca sau a cobori
un etaj, lon are nevoie de exact o minuta.

Tntr-un moment dat, alegandu-si mérfurile de care avea nevoie, Ion si-a dat seama ci intarzie la
o Tntalnire de afaceri. Tn consecinta, el doreste si iasa cat mai repede din centrul comercial. Evident,
pentru a putea iesi din centrul comercial, Ion trebuie sd ajunga intr-o incapere libera, In care exista
iesiri din cladire.

Sarcina. Scrieti un program care calculeaza numarul minim de minute necesare lui lon pentru
a ajunge din Incdperea in care el se afla Intr-o Incdpere libera, in care exista iesiri din cladire, si
numarul de cdi de iesire cu un astfel de timp de parcurgere.

Date de intrare. Intrarea standard contine pe prima linie numerele intregi N, L si C, separate
prin spatiu. Urmatoarele L linii ale intrarii standard descriu planul primului etaj al centrului comercial.
Fiecare din aceste linii contine cate C simboluri, care descriu incdperile etajului in cauza. Urmatoarele
L linii ale intrarii standard descriu planul etajului al doilea s.a.m.d.

Incaperile libere sunt simbolizate prin cifra 0, iar incaperile prin care nu se permite trecerea
cumpdritorilor sunt simbolizate prin litera M. Incdperea in care initial se afld Ion este simbolizata prin
litera D, iar incaperile cu iesiri din cladire — prin litera T.

Date de iesire. lesirea standard va contine pe o singura linie doud numere intregi separate prin
spatiu: numarul minim de minute necesare lui lon pentru a ajunge din incaperea in care el se afla intr-
o Incdpere liberd in care exista iesiri din cladire si numarul de cai de iesire cu un astfel de timp de
parcurgere.

Restrictii. 1 < N, L, C < 50. Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul utilizat de
memorie sunt date in descrierea generald a problemelor propuse pentru rezolvare. Se garanteaza
existenta cel putin a unei cdi de iesire din centrul comercial. Fisierul sursa va avea denumirea
centrul.pas, centrul.cSau centrul.cpp.

Exemplu.

Intrare lesire
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Cifre in crestere

Orice numarul natural, scris fara zerouri semnificative, se numeste numar cu cifre in crestere
daca cifrele care 1l formeaza apar in el, de la stanga la dreapta, in ordine nedescrescatoare.

De exemplu numerele 12345, 788999, 46889 sunt numere cu cifre in crestere, iar numerele
5790, 12342, 7889997 nu sunt.

Fiind pasionatd de matematica, Cristina doreste sa afle, cate numere N cu cifre in crestere sunt
n intervalul inchis [A, B]. Incercand sa elaboreze un program de calculator, Cristina s-a ciochit cu o
mare problemi — numerele A si B pot fi foarte mari, de ordinul 108,

Pentru a simplifica problema, Cristina a decis sa afle nu numarul N propriu-zis, ci modulul
(10%+7) al acestuia:
K = N mod (10° + 7).

Sarcina. Elaborati un program, care, cunoscand intervalul inchis [A, B], calculeaza numarul K.

Date de intrare. Prima linie a intrarii standard contine numerele intregi A, B, separate prin
spatiu.

Date de iesire. lesirea standard va contine pe o singura linie numarul intreg K.

Restrictii. 1 < A < B < 108, Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul utilizat

de memorie sunt date in descrierea generald a problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul sursa
vaavea denumirea cifre.pas, cifre.cSaucifre.cpp.

Exemplul.
Intrare lesire
1 100 54

Punctarea. Testele vor fi grupate dupd cum urmeaza:

e 45puncte:A=1,1<B <103.
e 55puncte:1<A<B <108
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Palindroprime

Cercetatorii de pe planeta Vega sunt pasionati de studierea numerelor prime. Recent ei si-au
concentrat atentia asupra unei categorii speciale de numere prime, pe care le-au nimit sugestiv numere
palindroprime.

Prin definitie, un numar este palindroprim daca el este prim fiind citit atat de la stanga la
dreapta, cat si de la dreapta la stanga.

Amintim, ca prim este orice numarul natural, mai mare ca 1, care are exact doi divizori: numarul
1 si numarul in sine. Exemple de numere prime: 2, 3, ..., 17, 19, 23 etc.

Exemple de numere palindroprime: 3, 5, 11, 13, 107 etc.

Intrucat gasirea numerelor palindroprime necesita un volum mare de calcule, cercetitorii de pe
Vega au cerut ajutorul programatorilor de pe planeta noastrd. Mai exect, ei i-au rugat pe pamanteni
sa-i ajute sa afle cate numere palindroprime N exista in intervalul inchis [A, B].

Sarcina. Elaborati un program, care, cunoscand intervalul inchis [A, B], calculeaza numarul de
numere palindoprime N din el.

Date de intrare. Intrarea standard contine pe o singura linie numerele intregi pozitive A, B,
separate prin spatiu.

Date de iesire. Iesirea standard va contine pe o singura linie numarul intreg N.

Restrictii. 1 < A, B < 10°. Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul utilizat de

memorie sunt date Tn descrierea generala a problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul sursa va
avea denumirea palindro.pas, palindro.c Saupalindro.cpp.

Exemplul 1. Exemplul 2.
Intrare lesire Intrare lesire
10 20 |3 20 50 e

Punctarea. Testele vor fi grupate in patru blocuri, dupa cum urmeaza:

20% din punctaj: 1 < A, B < 500.

30% din punctaj: 500 < 4, B < 10%.
20% din punctaj: 10* < 4,B < 10°.
30% din punctaj: 10° < 4, B < 10°.
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