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Ziua 2

Descrierea generala a problemelor

Restrictia Restrictia
Nr. Denumirea referitoare la | referitoare la timpul | Punctajul alocat
crt. problemei volumul utilizat de de executie, problemei
memorie secunde
1. |Experimente <01 <4 Mb 100
2. |Bacterii <0,2 <16 Mb 100
3. |Numere <01 <1Mb 100

Nota. In caz de egalitate de punctaje, mai bune vor fi considerate solutiile cu un timp de executie mai
mic. In caz de egalitate si a timpilor de executie, mai bune vor fi considerate solutiile ce
utilizeaza un volum mai mic de memorie.
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Bacterii

Lenuta, o eleva Impatimita de biologie, studiaza cresterea coloniilor de bacterii. Mai exact, ea
vrea sd urmareasca evolutia numarului de bacterii dintr-o colonie special creatd. In acest scop, ea

A

plaseazi P bacterii “nou-niscute” intr-un vas Petri® ce contine un mediu nutritiv.

Observand comportamentul bacteriilor din vasul Petri, Lenuta a constatat cd viata unei bacterii
constd din doud perioade distincte: perioada de “tinerete”, cu durata de o minuta, si perioada de
reproducere, care dureaza pana la moartea bacteriei.

In perioada de ,,tinerete” bacteria doar creste. Insa, in perioada de reproducere, la sfarsitul
fiecarea din minute, bacteria se divizeaza in doud, producand astfel, in fiecare din minutele respective,
cite o bacterie“nou-nascuta”.

Durata totala a vietii fiecareia din bacterii este de T minute.

Lenuta doreste sa afle numarul de bacterii B din vasul Petri dupa trecerea a N minute de la
Tnceputul experimentului biologic.

Sarcina. Elaborati un program, care, cunoscand numadrul initial de bacterii ,,nou-nascute” P,
puse in recipient, durata de viatd a fiecareia din bacterii T si durata experimentului biologic N,
calculeaza numarul de bacterii vii B din vasul Petri.

Date de intrare. Intrarea standard contine pe o singura linie numerele intregi P, T si N, separate
prin spatiu.

Date de iesire. lesirea standard va contine pe o singura linie numarul intreg B.
Restrictii. 0 < P,T,N < 10000. Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul

utilizat de memorie sunt date in descrierea generala a problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul
sursd va avea denumirea bacterii.pas, bacterii.cSaubacterii.cpp.

Punctarea. Testele vor fi grupate in patru blocuri, dupa cum urmeaza:
e 20% din punctaj: 0 < P,T,N < 20.
e 30% din punctaj: 20 < P,T,N < 100.

e 30% din punctaj: 100 < P,T,N < 1000.
e 20% din punctaj: 1000 < P,T,N < 10000.

Exemplul 1.

Intrare lesire
122 E
Exemplul 2.

Intrare lesire
135 | |4

1 Vasul Petri este un vas rotund neted cu capac pe potriva mirimii lui, care este fabricat din sticld sau material plastic si
folosit pentru cultivarea microorganismelor.
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Experimente genetice

Ancuta, o domnisoard pasionata de biologie si iubitoare de animale, si-a cumpdrat o pisicutad
Scottish Fold pe nume Monea. Fiind curioasd din fire, ea isi doreste sa afle in ce zona a orasului
Monpisoi locuiesc, sau au locuit, cele mai multe pisici ’rude” cu Monea. Stiind codul genetic al
Monei, ea a colectat informatii cu privire la codul genetic al pisoilor din orasul Monpisoi. Scopul
Ancutei este de a identifica un sector de forma patratica in care traiesc, sau au trdit, cele mai multe
“rude” ale Monei.

Codul genetic constituie o secventd de maximum 20 de caractere (litere mici ale alfabetului
latin). O pisica poate fi ”rudd” cu Monea daca gradul de analogie (GA) a codurilor genetice este strict
mai mare decat un numar dat G. Gradul de analogie dintre doua coduri genetice reprezinta numarul
de caractere comune de pe aceleasi pozitii din cod.

De exemplu, pentru codurile genetice becrtklutt si berctkluta gradul de analogie
este 7.

b e ¢ |[r [t |k |l u |t |t
b (e r |c |t |k |l u [t |a
+ |+ |- |- |+ |+ |+ |+ |+ |-

Ancuta reprezinta oragsul Monpisoi sub forma unui tablou bidimensional cu n linii si m coloane,
unde fiecare element al tabloului este un cod genetic al unei pisici. Adresa unei pisici este identificata
de coordonate (i,j),i <n, j <m.

Cerinte. Fiind date numerele naturale n, m, G, codul genetic al Monei si informatia despre
codurile genetice ale pisoilor din orasul Monpisoi, sa se calculeze:

R1. adresa pisicii sau pisicilor, codul genetic, pentru care gradul de analogie cu codul genetic
al Monei este maxim;

R2. 0 zona patratica, de dimensiune maxima, a orasului Monpisoi in care locuiesc, sau au locuit,
cele mai multe pisici “rude” cu Monea.

Date de intrare. Pe prima linie se citeste numarul natural R, care indica numarul cerintei care
va fi rezolvata (poate lua doar valorile 1 sau 2). Pe linia a doua se citesc numerele naturale n, m si G.
A treia linie contine codul genetic al Monei, iar pe urmatoarele n - m linii — cate un cod genetic al
pisoilor din orasul Monpisoi, in ordinea parcurgerii pe linii.

Date de iesire.

1. Daca s-arezolvat cerinta R1 si daca nu existd nici o pisica pentru care nici o pisica pentru care
Gmax >G, atunci in iesirea standard se va scrie mesajul ‘“MONEA NU ARE RUDE’. In caz
contrar, in iesirea standard se va scrie pe prima linie un numar natural Gmax — gradul maxim
de analogie; pe urmatoarele linii, iIncepand cu a doua, adresa pisicii care are cel mai mare grad
de analogie cu Monea, in felul urmator: doua numere naturale (coordonatele, adresa), separate
prin cate un spatiu, urmate de un spatiu si codul genetic al pisicii “rude” cu Monea. Daca sunt
mai multe pisici, care au gradul de analogie maxim cu cel al Monei, atunci se vor scrie in
ordine crescatoare a indicelui de linie, iar In caz de egalitate pentru acesta, Th ordine
crescatoare a indicelui de coloand; informatia respectiva se va afisa pe linii separate.

2. Daca s-a rezolvat cerinta R2 si daca nu existd nici o zona patraticd pentru care gradul de
analogie sa fie strict mai mare ca G, atunci 1n iesirea standard se va scrie mesajul ‘MONEA
NU ARE RUDE’. In caz contrar, pe o singuri linie se vor scrie, separate prin cite un spatiu,
numerele naturale p, g, lat (0 < lat < 500) reprezentand coordonatele coltului din stanga
sus (linia si coloana) si lungimea maxima a zonei patratice identificate. Daca pentru cerinta
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R2 exista mai multe zone patratice de lungime maxima, se va scrie cea cu indicele de linie cel
mai mic, iar in caz de egalitate si pentru acesta, cea cu indicele de coloand mai mic.

Restrictii.
v 0<n<500,0<m<5000<G < 20.
v Coordonatele/adresa (1,1) in orasul Monpisoi coincid cu coltul din stanga sus.

v’ Pentru rezolvarea corecti a cerintei R1 se acorda 40 de puncte, pentru rezolvarea corecta a
cerintei R2 se acorda 60 de puncte.

v' Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul utilizat de memorie sunt date in
descrierea generala a problemelor propuse pentru rezolvare.

v Figierul sursd va avea denumirea experimente.pas, experimente.c Sau
experimente.cpp.

Exemple.

Intrare lesire Explicatii

1 5 Codul genetic al Monei: xyzgrw

33 4 2 2 xyzqrat In orasul Monpisoi de dimensiunile n=3 si m=3 se obtine:

Xyzqrw 3 1 ayzqrwmn | abxgsyztr — GA=1

abxqgsyztr dyzgrlpo — GA=4

dyzgrlpo mxgtr — GA=1

mxrqtr abcdefg - GA=0

abcdefg

xyzarat xyzgrat — GA=b5

smyhztqrr xmyhztgrr — GA=1

ayzqrwmn ayzgrwmn — GA=5

hijkylzooqw hjkylzoogw—GA=0

bcdrawa bcdrawa — GA=1
Gradul maxim de analogie (GA) este 5 si se gaseste pe
doua adrese: (2,2) si (3,1).

2 212 Codul genetic al Monei: xyzgrw

4 43 Se obtine tabloul:

XyzZgrw 3342

afdgrw 5430

fyzgmnfee 5544

dyzgrkloi 2453

mnbvrw

Xyzqrty Se obtin doua zone patratice cu latura 2 in care gradele de

ayzgrmt analogie sunt strict mai mari decat 3. Prima zond are

xyzaaa coordonatele coltului din stinga-sus (2,1), iar a doua zona

bbbbbb ~(3.2).

xyzqrmhk]j Conform conditiilor problemei se alegea acea zona la care

syzqrwtr numirul de linie este mai mic.

xyzgk

dgzgrw

abzgcdeg

fyzqryyyyy

gyzgrw

kkkgrwl
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Numere

Se considera numarul natural N, scris fard zerouri semnificative. Prin Inlocuirea unei cifre de
pe o pozitie oarecare din acest numar cu o alta cifra, se obfine un nou numar natural, pe care il vom
nota prin M. Tntrucét sunt mai multe variante de Inlocuire, intre numerele M astfel obtinute s-ar putea
sa existe si unele care se Tmpart fara rest la 3. Se cere sa se calculeze numarul cu cea mai mare valoare,
pe care 1l vom nota prin M,,,,., care se imparte la 3 fara rest si difera de numarul N exact cu o cifra.

De exemplu, fie N = 123.

Tnlocuim cifra "1" cu "9". Numarul obtinut M = 923 nu se imparte fara rest la 3.
Inlocuim cifra "1" cu "8". Numirul obtinut M = 823 nu se imparte fara rest la 3.
Tnlocuim cifra "1" cu "7". Numarul obtinut M = 723 se imparte fara rest la 3.

Este evidient, ca oricare din inlocuirile ulterioare ale cifrei "1" cu 6, 5, ..., 2 vor da numere mai
mici ca 723. Si mai mici vor fi numerele M obtinute prin inlocuiri ale fiecareia din cifrele ramase "2"
si "3" ale numarului N.

Prin urmare, M,,,,, = 723.

Sarcind. Elaborati un program, care, cunoscand numarul N, determina numarul M, .
Date de intrare. Prima linie a intrarii standard contine numarul intreg N.

Date de iesire. lesirea standard va contine pe o singura linie numarul intreg M, .-

Restrictii. 1 < N < 10%. Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul utilizat de
memorie sunt date Tn descrierea generala a problemelor propuse pentru rezolvare. Fisierul sursa va
avea denumirea numere.pas, numere.c Sal numere.cpp.

Exemplul 1.

Intrare lesire
123 723
Exemplul 2.

Intrare lesire
7878 7875
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