Olimpiada Republicana la Matematica
Prima zi, 2 martie 2019, Clasa a Xl-a
Barem de evaluare

11.1. Determinati valorile de extrem ale functiei f :(0,%) — R, f(X)=sin X+ cos X +tgx + ctgx.

Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
. X +sin x 1
1 f'(x) = (cos x—sin x){l—%}
sin“ Xcos“ X
2 i V4 1
cosx—sinx=0 = x:z
3 , COS X +Sin X . 1
Ecuatia 1-—————=0 nu are solutii.
sin“ xcos“ X
4 ) . 2sinX  2c0S X 1
f"(x) =—sinXx—cos X+ 3 —
COS” X sSIn” X
5 1
f"[ﬁj:S—ﬁ>O
4
6 - 1
X :% este punct de minim
7 1
finin (X) = (%j: 2"'\/5
Punctaj total | 7 puncte
Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciazd cu 7 puncte.
T 1 1 1
11.2. Calculati limita lim||1+= || 1+— ... | 1+ —— | |.
N—o0 2 2+3 2+3+...+n
Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare
Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
* 1
S,=1+2+..+n =w,Vn eN
- * 1
g 1= N=D+2) oy




3 n . 1
P, = 1+ 1) 141 j (1+—1 jzl_[ % vneN
2 2+3 2+3+...4n) | 55—
4 n n+1 1
H k|- k
k=2 k=3
P = n-1 n+2 )’ vneN
[Tk |- T]k
k=1 k=4
.nk ] * 1
5 p - 3:-nk(n+1)! VneN
(n=Dt(n+2)!
. * 1
° 1p 3" vnen
n+2
7 lim P, =3 1
n—o0
Punctaj total | 7 puncte
Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.
11. 3. Determinati toate finctiile continue f : R’ — R, care verificd relatia
f (l} :E_M’ VX, ye R:
y y X
Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare
Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1 1 f 1
f(@)=0, f(yjz—f(y), f(x-y)=y- f(x)+%.
2 x2" 1 1
VneN,n>2 x#1eadevaratcd f(x")=f(X)—5———=
(x*-1)-x"
3 . Pau . 1
vl e Q., x#1 e adevarat ca f(xn)==f(x)- X ~ —
n 2 —1
(x*=1)-x"
4 . X2a -1 1
VaeR, , xz1l: f(x)=1(X) 55—
(x*=1)-x”
5 . 1 2
vxeR,,x#1: f(x)=C-| x——
X
6 : § : 1 . . 1
Verificarea dacd functia f(x)=C:| x——|, xeR, estesolutia.
X
Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.




11.4. In pocal, sectiunea axiald a cdruia este graficul functiei y =x*, se pune o "visind” — bild de razd
R . Pentru care valori ale lui R bila atinge fundului pocalului (punctul (0,0))?

Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat

1 Centrul cercului este pe axa Oy Tn punctul O, = (0; R). 1

2 Conditiile prezentei punctelor comune in cerc (O,,R) si graficul G, 1

3 Conditia cAnd dreapta y = 2Rt este tangenti graficului functiei g(t) =1+t (t>0). 2

4 3 1

Calcularea R, = 3\/5, X, = i%.

6 | Cazul Re[O,R,]. 1

7 | Cazul R>R,. 1
Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.




Olimpiada Republicana la Matematica
A doua zi, 3 martie 2019, Clasa a Xl-a
Barem de evaluare

11.5. Comparati numerele X = 2019!092018 2017 siY = 2017092019 2020

Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
In2019-1n 2017
InX =
1 In2018
2 x — 2017'092018 2019
3 | In+/2018-2020 < In 2019
4
In2019 > % In(2018 - 2020)
5 | In2019 > +/In2018-In 2020
1095015 2019 > 109919 2020
7 X>Y
Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.

11.6. O sfera trece prin toate varfurile unei fete a cubului si este tangenta la toate muchiile fetei opuse a
cubului. Gasiti raportul dintre volumul sferei si volumul cubului.

Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1 Introducerea sistemului de coordonate 1
2 Coordonatele varfurilor fetet ABCD 1
3 Coordonatele punctelor de atingere - mijlocul laturilor patratului AB,C,D, 1
4 | Ecuatia sferei cu centrul O =(X,,Y,,Z,) si razaR 1
5 Formarea unui sistem de ecuatii pentru coordonate 1
6 1
Calcularea R = a-%.
7 \Y 1
Calcularea relatiei ——2 = 441 .
V 384

cubului

Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.




11.7. Sa se arate ca daca numerele reale a,b,c satisfac relatiile

a+b+c=4,
a’+b?+c* =6,
atunci
%Sa3+b3+c3 <10.
Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare
Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1 Exprimarea conditiilor problemei prin polinoame simetrice elementare p,q,r si 1
s=a’+b’+c®=p*-3pg+3r
2 s=s(r)=3r+4, q=>5. 1
3 Numerele a,b,c sunt ridicinile polinomului x* — px* +gx—r =0. 1
4 Cazul a=b=c 1
3 2 N
> X" —4x" +5x = f(X) si extremele finctiei F(x) !
6 | Conditia f , <r<f__. 1
;
5—O§r§2 = §£5:3r+4£10. 1
27 9
Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.

11.8. Fie sirul (a,)m-, 8, =11...188...8, VYn>1. Calculati lim {\/a}, unde {t} reprezinta partea

n cifre n cifre N—

fractionara a numarului t .

Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
a, =b,(10" +8), Vn>1 1
1
2 a, =c,(c,+3), vn>1 1
3 |c,+l< fa, <c,+2, Vn=1 1
4

[\/a]:anrl,Vnzl 1

5 ¢ -1 2
- Teram

° nm{vﬁg}zé '

N—o0

Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.




