Olimpiada Republicana la Matematica
Prima zi, 2 martie 2019, Clasa a Xll-a
Barem de evaluare

12.1. Calculati: fln 27 x
o 70 JeXte ™
Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare
Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
In 2 In 2
1. ; -ri« e3x _ e—3x p j (ex _ e—x)[(ex + e—x)Z _ 1] p 2 punCte
= —_—ax = X
J Ve +e™™ / VeX +e*
2. VeX+e*=t 3 puncte
e +e ¥ =t?
(e* —e™)dx = 2tdt
x=0=t=+2
1
x=In2=t= E\/E
1
3. ZV10 1 punct
1=2 f (t*—1)dt
vz
1
* Y (A g L L punct
5 7z 20
Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.

12.2. Un plan, care contine o muchie, divizeaza un tetraedru regulat in doud corpuri, volumele cdrora se
raportd ca 3:5. Determinati masurile unghiurilor in care planul secant divizeazd unghiul diedru al

tetraedrului.

Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat

. 5 3 ) " .
Obtinerea AK = 30 BK = a0 unde a este lungimea muchiei tetraedrului, iar K 1 punct
este punctul de intersectie a muchiei AB cu planul secant

AM = BM = %ﬁ unde M € CV, astfel incat AMB - unghiul liniar al unghiului 2 puncte
diedru




3 av33 1 punct
KM = 3

4 7V11 1 punct
cosm(£AMK) = ETH

5 3V11 1 punct
cosm(£BMK) = ETH

6 Obtinerea lui arccos%;_1 si arccos% 1 punct

Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.

12.3. Aratati ca toate solutiile ecuatiei (1

_ 1431
13

1+iz)2019
—1z

sunt reale si determinati aceste solutii.

Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1+iz"  |1+v3i| 1 punct
1 1—izl  |1-v3i
2 [1+izl=1-izlo|1+iz]?=|1-iz]? © 1 +iz)(1-i2) 2 puncte
=(1-iz2)(1+i2) e
1—iz+iz+zz=1+4iz—iz+zz2iz=2iz7=z& z€R
3 1++/3i 2m 2T 1 punct
———— =cos— + isin—
1—+3i 3 3
4 1+iz\**"  /cos@ +ising\*°" . 1 punct
( - ) = ( — ) = co0s(40386) + i sin(40380),
1—iz cos@ —isinf
s s
unde z = tgf, 0 € (—5, 5)
5 ; _n 1 punct
Obtinerea 403860 = Tt 2knt, k €Z p
6 i Tk _ 1 punct
Obtinerea z € {tg (== + ), k € Z,~1009 < k < 1009 } p
Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.

12.4. Fie A o matrice patratica de ordinul n, elementele careia sunt numerele —2019 sau 2019.

Determinati valoarea maxima a determinantului matricei 4, pentru: a) n = 3; b) n = 4.

Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1 a) detA = 2019™ det B, unde B este o matrice patratica de ordinul n, care are ca | 1 punct

elemente numerele —1 sau 1




2 Obtinerea ca pentrun = 3, det B : 4 2 punct
3 Prezentarea unui exemplu de matrice B, astfel incat detB = 4 si concluzia ca | 1 punct
valoarea maxima a determinantului matricei B este egala cu 4, iar valoarea maxima
a determinantului matricei A este egald cu 4 - 20193,
4 b) Obtinerea ca pentru n = 4,detB : 8. 1 punct
5 Obtinerea cd detB < 16 1 punct
6 Prezentarea unui exemplu de matrice B, astfel incat det B = 16 si concluzia ca 1 punct
valoarea maxima a determinantului matricei B este egala cu 16, iar valoarea maxima
a determinantului matricei A este egald cu 4 - 20193,
Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.




