Olimpiada Republicana la Matematica
Ziua a doua, 3 martie 2019, Clasa a Xll-a

Barem de evaluare

} : . 1 ,(1 2x+1 .
12.5. Fie functia continua f: (0; +) — R, pentru care (x + 1)f(x) + = f (;) = m Determinati
primitivele F: (0; +o0) — R ale functiei f.
Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare
Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1. 1 (1) - 2x#+1 2 puncte
. . . (x + 1)f(x) + x3f (x) a x(x2+1) P
Obtinerea sistemului 5
¥ ng(x) n ﬂf (1) _ (24x)x
X x)  x2+1
2. 1 o(1) o x4l 2 puncte
. . (e + 1)f(X) + x3f (x) T ox(x2+1) P
Rezolvarea sistemului el (1N @)
3 —_— -] =
X f(x) + x f(x) x2+1
3. X 3 puncte
F(x)=In——+C,C€R
Vx?+1
Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.

12.6. Determinati valoarea minimd a modulului numarului complex z, care verifica relatia

|z+ 12| + |z — 5i] = 13.

Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1 Daca P(a, , b1) este imaginea numarului complex z; = a; + byi, iar Q(a, , by) - 2 puncte

imaginea numarului complex z, = a, + b,i, atunci |z; — z,| = PQ.

2 |z+ 12| + |z —5i| =13 ©® AM + AN = MN = A € [MN], unde M imaginea lui 2 puncte
z; = —12, N imaginea lui z, = 5i si A imaginea lui z

3 Valoarea minima a lungimii segmentului OA, OA = |z|, este distanta de la originea 2 puncte
de coordonate la dreapta MN

. . 60
4 Obtinerea valorii ' 1 punct

Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.




12.7. In piramida patrulatera regulati VABCD, iniltimea are lungimea h si este diametru al unei sfere,

iar m(2AVB) = ¢. Determinati lungimea curbei obtinute la intersectia sferei cu suprafata laterala a

piramidei.
Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare
Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1 a=2VA sin%, unde AB = a 1 punct
2 2 hsin% h 1 punct
a=——=VA=
A/ €cos @ A/ €cos @
VM = h,/cos ¢ 1 punct
h./cos ¢ 2 puncte
- 2 cos 7,
unde R este raza cercului, obtinut la intersectia sferei cu fata BVA
5 h(p /cos Q 1 punct
Iuy = 2¢R = - ¢
cos 5
unde MN este arcul obtinut la intersectia fetei BVA cu sfera
6 ] 4hep./cos @ 1 punct
T s 2
cos
Punctaj total | 7 puncte
Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.
12.8. Fiel, =n [ <X dx, unde n € N*. Calculati: lim I
o n 0 1+emx ! ) oo n:
Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare
Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1 1
1 . f oS x e f o= e NP 2 puncte
=N 1T o X=n cosx1+e_nx X =—cosx-ln e 0
0 0
1
— f sinxIn(1+e™)dx =
0
1
=—cosl-In(1+e™)+1In2— f sinxIn(1+ e ™) dx.
0
2 O<In(l4+e™)<e™ 1 punct
3 1 1 1 1 1 2 puncte
0< jsinxln(l + e ™)dx < je_”xsinx dx < f e ™dx = E(l _e_">
0 0 0




! 1 punct
lim | sinxIn(1+e™)dx =0

n—o0o

0

liml, =1n2. 1 punct

n—oo

Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.




