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12.5.  Пусть 𝑓𝑓: (0; +∞) → ℝ - непрерывная функция, удовлетворяющая условию           

(𝑥𝑥 + 1)𝑓𝑓(𝑥𝑥) + 1
𝑥𝑥3 𝑓𝑓 �

1
𝑥𝑥
� = 2𝑥𝑥+1

𝑥𝑥(𝑥𝑥2+1)
. Найдите первообразные 𝐹𝐹: (0; +∞) → ℝ функции 𝑓𝑓. 

12.6.  Найдите минимальное значение модуля комплексного числа 𝑧𝑧, для которого 

|𝑧𝑧 + 12| + |𝑧𝑧 − 5𝑖𝑖| = 13. 

12.7.  В правильной четырёхугольной пирамиде 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉, высота имеет длину ℎ и служит 

диаметром шара, а 𝑚𝑚(∠𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉) = 𝜑𝜑. Найдите длину кривой пересечения поверхности шара 

и  боковой поверхности пирамиды. 

12.8.  Пусть 𝐼𝐼𝑛𝑛 = 𝑛𝑛 ∫ cos 𝑥𝑥
1+𝑒𝑒𝑛𝑛𝑥𝑥

𝑑𝑑𝑥𝑥,1
0  где 𝑛𝑛 ∈ ℕ∗.  Вычислите: lim

𝑛𝑛→∞
𝐼𝐼𝑛𝑛 .  

Время работы: 240 минут.  
Правильное решение каждой задачи оценивается в 7 баллов.        ЖЕЛАЕМ УСПЕХОВ! 
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