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Solutii

7.1. Demonstrati ca existd patru numere prime consecutive, care divid numarul n = 2 + 22 +
oee 4 22028

Demonstratie:
Evident ca numarul n este par = n i 2. Vom demonstra ca numarul n se divide cu 3, 5 si 7.

o n=2+22+2%+ 422028 = (2422 4+2%) + (2% +2° +2°) + - + (22026 4 22027 ¢
22028) —
=2-(142+25)+23-(1+2+2%) +--+2%2026.(14+2+2?)

=2:74+2%-7 4+ 42%026.7 =
=7-2+23+.+22%) = n:7.

e n=2+224234+ 422028 = (242242342 4+ (25420427 +28) + -+
(22025 4 22026 4 22027 4 92028) — (2422 + 23 42 )+ 2*-(2+ 22+ 23 +20) + - +
22024 . (2422 +2°+2Y) =
=30+2%-30++--+22024.30 =30 (1 + 2%+ -+ 2202%) = n : 3,5.

Deci,n:2, 3,5, 7.

7.2. Fie ABC un triunghi isoscel cu AB = AC si m(£BAC) = 72°. Pe latura AB se iau punctele
D si E, astfel incat LZACD = «DCE = +ECB, iar punctul F apartine laturii (BC), astfel incat
EF este bisectoarea unghiului BEC. Demonstrati ca AF L CE.

Demonstratie: A
m(£BAC) = 72° = m(£ABC) = m(£ACB) = 54° >

m(£ACE) = 36° = m(£AEC) = 72°. Deci triunghiul ACE este
isoscel, cu varful in C, adica AC = AB = CE. Cum D
m(£BEC) = 108°, obtinem m(4BEF) = 54° = m(<EBF) =
EF = BF. Deoarece FB = FE, AB = CE si £ABF = £CEF =

(LUL) AAFB = ACFE. Astfel, avem ci m(2AFB) = 108°, iar %
m(£EFB) = 72°, rezultd ¢ m(<EFT) = 36°, unde {T} = AF n
CE. Prin urmare in triunghiul EFT, m(<ETF) = 180° —
0 0y — 000 : é
(54° + 36°) =90°. Deci EC 1 AF. P r o

7.3. Pe o tabla sunt scrise toate numerele naturale 1, 2, 3, ..., 15. Determinati numarul minim de
numere ce pot fi sterse de pe tabla, astfel incat cu numerele ramase sa formam douad multimi
nevide de numere care verifica simultan urmatoarele proprietati:

a) ele nu au elemente comune;

b) ele au acelasi numar de elemente;

¢) produsul elementelor celor doua multimi este acelasi.

Solutie:



Produsul tuturor numerelor scrise initial pe tabld este n =1-2-3-22-5-2-3:7-23:3%2.2.
5-11-22-3-13:2-7+-3-5=211.36.53.72.11-13. Pentru a obtine ca produsul
elementelor celor doud mulfimi sa fie acelasi, rezultd ca produsul tuturor numerelor ramase
trebuie sa fie un patrat perfect. Astfel, trebuie sa stergem cate un factor din n care are exponent
impar, adica pe 2,5,11,13. Deoarece cardinalul celor doua multimi formate este acelasi, rezulta
ca pe tablad trebuie sd ramane un numadr par de numere. Cum, initiat pe tabla avem un numar
impar de numere, rezulta ca trebuie sa stergem un numar impar de numere. Astfel, stergem de pe
tabla numerele 10,11,13. Pe tabld raman numerele 1,2,3,4,5,6,7,8,9,12,14,15. Din
numerele ramase, deducem ca 5 si 15 nu apartin aceleasi multimi, la fel cum si numerele 7 si 14
nu apartin aceleasi multimi. In rezultat putem obtine multimile M = {2,3,5,8,9,14} si N =
{1,4,6,7,12,15}sau M ={1,4,5,9,12,14}si N ={2,3,6,7,8, 15}.

7.4. Fie expresia

E(ab) = 3 7
G0 = T 2T+ 3

Determinati toate numerele naturale nenule a si b, pentru care valoarea expresiei E (a, b) este un
numar natural

Solutie:

Deoarece0<%slslo<2b+3<2 = E(a,b) € (0;3).Cum,E(a,b) e N = E(a,b)
€ {1,2}.

Cazul 1:

FieE(a,b) =1 3 + 7 1= 3 2b—-4 a+2 _2b+3 s

a+221 2b+3 a+2 2b+3 3  2b-4
=1t 2
21

Deoarece a € N* =

2b—4

€ N* — imposibil deoarece 2b — 4 este numar par iar 21 este impar.
Cazul 2:
Fie E(a,b) = 2 3 N 7 ) 3 4b-1 a+2 _2b+3

= = = -
e a+2 2b+3 a+2 2b+3 3 4-1 °

_11-2b

~ 4b-—1°

Deoarecea EN* = 11—-2b>4b—-1=b <2.Cum beN*"= b e {1,2}Pentrub =1 =
a=3,

jar pentrub =2 =a = 1.

Raspuns: (a, b) € {(1,2); (3,1)}.



