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Solutii

7.5. Determinati numerele intregi x, pentru care numerele n = x% +5x+ 1sim =x? +3x +
7 sunt simultan patrate perfecte.

Solutie:

Cumx?+3x+7=k? = 4x?+12x +28 =4k’ © 2x +3)* + 19 =4k’ &

(2x+3 —2k)(2x + 3+ 2k) = —109.

){2x+3—2k=—1

2x+3+2k=19

b){2x+3—2k=—19
2x+3+2k=1

Astfel x2 + 3x + 7 este un pitrat perfect pentru x € {—6;3}. Pentrux = -6 = x? +5x + 1 =
7 — care nu este un patrat perfect, iar pentru x = 3 = x2 + 5x + 1 = 25 = 52

= 4x+6=18=4x =12 = x = 3.

= 4x+6=-18 = 4x = —24 & x = —6.

Raspuns: x = 3.

7.6. Trei copii: Andrei, Petru si Mihai, au fiecare cate un cartonas. Pe fiecare cartonas este scris
cate un numar. Toti stiu ca pe cartonase sunt numere naturale nenule, distincte doua cate doua,
suma carora este egald cu 15. Andrei stie ca numarul scris pe cartonasul sau este cel mai mic.
Petru stie ca numarul scris pe cartonasul sau este cel mai mare, iar Mihai stie cd numarul scris pe
cartonasul sau nu este nici cel mai mic, nici cel mai mare. Andrei spune: “Eu nu pot sa determin
ce numere sunt scrise pe cartonagele voastre”. Dupa care Petru spune: “Eu, la fel, nu pot sa
determin ce numere sunt scrise pe cartonasele voastre”. in final, Mihai spune: “La inceput nici
eu nu puteam sa determin ce numere sunt scrise pe cartonagsele voastre, dar dupa cele enuntate
de voi, eu acum stiu ce numere aveyi scrise pe cartonase”. Determinati ce numar este scris pe
cartonasul fiecarui baiat.

Solutie:

Pe cele trei cartonase pot fi scrise numerele: (1,2,12), (1,3,11), (1,4,10), (1,5,9), (1,6,8),
(2,3,10), (2,4,9), (2,5,8), (2,6,7), (3,4,8), (3,5,7), (4,5,6). Deoarece Andrei nu poate sti ce
numere sunt scrise pe celelalte cartonase, rezulta ca Andrei nu poate avea scris pe cartonasul sau
numarul 4, n caz contrat el ar fi putut spune in mod sigur ce numere sunt scrise pe celelalte
cartonase. In mod analog, Petru nu poate avea scris pe cartonasul siu numarul 11 si 12. Astfel
raman posibilitatile: (1,4,10), (1,5,9), (1,6,8), (2,3,10), (2,4,9), (2,5,8), (2,6,7), (3,4,8),
(3,5,7). Deoarece, acum Mihai poate spune ce numere sunt scrise pe celelalte cartonase, rezulta
ca pe cartonasul sau este scris numarul 3. Astfel numerele scrise pe cartonase sunt (2,3,10).
Deci, Andrei are scris numarul 2, iar Petru are scris numarul 10.

7.7. Fie triunghiul ABC cu AB = AC si m(«B) > 30°. In interiorul triunghiului considerim un
punct M astfel incat m(«MBC) = 30° si m(«MAB) = zm(LBAC). Determinati m(2AMC).

Solutie:



Construim bisectoarea (AD),D € (BC). Fie {P} = AD n BM. Deoarece (AD) este si inaltime,
deducem ci triunghiul BPC este isoscel, deci m(2BPD) = m(«DPC) = 60°. Dar atunci
m(£APM) = m(«CPM) = 60°.

Din m(«MAB) = %m(LBAC) obtinem m(2PAM) = m(£MAC) = %m(LBAC). Deci, AM si
PM sunt bisectoare in triunghiul APC. Rezulta ca si CM e bisectoare, adici m(2ACM) =
m(4PCM).

In triunghiul MAC obtinem m(zZAMC) = 180° — [m(£MAC) + m(2MCA)] = 180° —
%[m(LPAC) +m(2PCA)] = 180° — % [180° — 120°] = 180° — 30° = 150°.

B D C

7.8. Determinati cate numere de doua cifre ab, verifica simultan urmatoarele conditii:

a) ab nu este divizibil cu 37;
b) numarul ababab ...ab, unde ab apare de 2019 ori este divizibil cu 37.

Solutie:

Din faptul cd ab nu este divizibil cu 37 = ab & {37;74}. Considerim numirul n =
ababab ...ab, unde ab apare de 2019 ori. Atunci, n = ab - (10936 4 104034 + 104932 4 ... 4
102 +1). Cum, 10%936 4 104034 4 10032 + +...410* + 102+ 1 = (1 + 102 + 10%) +
(106 + 108 + 109) + --- + (10%932 4 10%03* + 10%936) = 10101 + 10101 - 10® + 10101 -
1012 + 10101 - 10%932 = 10101 - (1 + 105 + 102 + --- 4+ 10%°32), obtinem ¢i n=ab-
10101 - (1 + 10° + 102 + -+ + 10%932), Dar 10101 : 37 = n : 37, oricare ar fi ab. Astfel,
numerele ab € N \ {37; 74}. Deci, existd 88 de numere.



