OLIMPIADA LA STIINTE PENTRU JUNIORI
etapa republicana, 11 mai 2019

TEST
Timp de lucru: 180 minute Mult succes!

Citeste cu atentie urmaitoarele instructiuni:
1. Verificd daci ai complet setul de intrebiri si FOAIA DE RASPUNSURL.
2. Utilizeaza numai pix de culoare albastra / violeta.
3. Citeste cu atentie fiecare item, determina si alege raspunsul corect bifand una dintre
litere in FOAIA DE RASPUNSURI. Existd un singur rispuns corect pentru fiecare item.

Exemplu:
| Y>> b] | d]

4. Daca doresti sa schimbi raspunsul, trebuie sa incercuiesti primul raspuns si apoi sa bifezi
o noua literd ca raspuns corect. Poti sd corectezi o singura data la fiecare item.

Exemplu: a este primul raspuns (gresit) si d este raspunsul corectat.

1 b c >{

S Dupa completarea raspunsurilor transmite supraveghetorului numai FOAIA DE
RASPUNSURL
6. Reguli de punctare:

Raspuns corect: + 1,00 puncte

Raspuns incorect: - 0,25 puncte

Fara raspuns: 0,00 puncte
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TEST

1. Cel mai mare corp in sistemul solar este:
a) Jupiter b) Pamantul ¢) asteroidul Pallas d) Soarele.

2. Un camion franeaza brusc. Corpurile usoare, nefixate, aflate la mijlocul caroseriei camionului, fata
de pamant:

a) continud miscarea b) ramén nemiscate
¢) se misca in sens opus miscarii camionului  d) niciun raspuns nu este corect.

3. Un corp din otel suspendat de un dinamometru este cantarit in aer, apoi scufundat in apa fara sa
atingd fundul sau peretii vasului. Dinamometrul va indica:

a) o fortd mai mare  b) o fortd mai mica c) aceeasi forta d) niciun raspuns nu este corect
4. Doua caldari cu apa puse intr-un beci, in care exista riscul de inghet nocturn al produselor, au rolul:

a) sa micsoreze volumul aerului rece b) sa cedeze cdldura 1n beci la inghetarea apei
¢) sa micsoreze temperatura aerului din beci  d) niciun raspuns nu este corect

5. Un arc cu constanta elastica k, a fost taiat In trei bucdti egale. O bucata de arc are constanta elastica:
a) 3k, b) k,/3 )k, d) niciun raspuns nu este corect

6. Doua barci se misca una in intampinarea alteia cu vitezele 10 m/s si, respectiv 15 m/s fata de apa, pe
doua trasee paralele foarte apropiate, pe apa unui lac. Un corp aruncat orizontal de pe catargul primei
barci ajunge in 0,2 s la barca a doua. In cat timp va ajunge acelasi corp aruncat la fel, daca barcile s-ar
afla la aceeasi distanta, s-ar misca in conditiile descrise mai sus, dar pe apa unui rau, viteza de curgere
a cdruia este 5 m/s, orientatd pe directia de miscare a barcilor?

a)0,2s b) 0,16 s c) 0,24 s d) niciun raspuns nu este corect

7. Un voltmetru ideal conectat la bornele unei baterii, la care este cuplat un rezistor cu rezistenta 2,0 €,
aratd tensiunea 1,0 V. La schimbarea rezistentei cu una de doua ori mai mica, voltmetrul indica 0,75 V.
Rezistenta interna si tensiunea electromotoare ale bateriei sunt:

a)1,0Qs5i1,0V  h)10Qsi2,0V 0)20Qsi20V d)10Qsil,5V

8. Trei sarcini electrice punctiforme identice se afld in varfurile unui triunghi echilateral. O alta sarcina
plasata in centrul triunghiului mentine sistemul in echilibru. Triunghiul se afla:

a) in plan vertical ~ b) Tn plan oblic c) in plan orizontal  d) niciun raspuns nu este corect

9. Un pendul oscileaza cu amplitudine din ce in ce mai mica. La doua treceri consecutive prin pozitia
de echilibru corpul:

a) are aceleasi viteze b) are viteze usor diferite
c) are energii egale d) niciun raspuns nu este corect

10. Un corp luminos punctiform se afla pe fundul unui bazin cilindric, Tn centrul acestuia. Bazinul este
umplut pana la refuz cu un lichid cu indicele de refractie n=./2,44. Un observator, care este

pozitionat orizontal foarte aproape de suprafata apei, poate vedea corpul doar pand la distantd
| =1,2m, masurata pe orizontald de la centrul bazinului. Indltimea bazinului este:

a)2,4m b) 2,0 m c)1,44m d) niciun raspuns nu este corect
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11. Masa atomica a unui element X este egala cu 33,42 u.a.m. O proba de 27,22 g de X se combina cu
84,10 g de alt element Y pentru a forma compusul XY. Masa atomica (in u.a.m.) a lui Y este:

a) 68,50 b) 69,84 c) 103,3 d) 113,3
12. Cati protoni (p) si electroni (e) contine ionul NO, :
a) 46p, 46¢ b) 23p, 24e c) 23p, 23¢ d) 46p, 47¢

13. Un cation E** al unui element chimic are primele doud straturi electronice complet ocupate.
Numarul atomic al elementului E Tn Sitemul Periodic este:

a) 10 b) 13 c)7 d) 15

14. La dizolvarea unei probe de analizat ce contine un singur anion si urmitorii cationi: Na*, K*, Mg®",
Pb%* se obtine o solutie transparenti. Anionul prezent in proba de analizat este:

a) NO; b) COZ c) SO;- d) PO;~
15. Care este substanta gazoasa care are densitatea, in conditii normale, egala cu 1,25 g/L?

a) clorul b) azotul c) oxigenul d) neonul

16. Suma coeficientilor din partea stanga a ecuatiei NH4,CIO4 + P = H3PO4 + Cl, + N2 + H,0
este egala cu:

a) 8 b) 10 c) 18 d) 26

17. Densitatea Tn raport cu hidrogenul a unui amestec de gaze care consta din hidrogen cu
volumul 11,2 L (c. n.) si oxigen cu volumul 5,6 L (c. n) este egala cu:

a) 11,2 b) 22,4 c) 5,6 d) 6,0

18. Solutia de iod in alcool etilic se foloseste in medicind ca dezinfectant cu denumirea de "tinctura de
iod". Daca se dizolva 0,01 mol de iod in 100 mL alcool etilic (p = 0,8 g/mL), atunci solutia obtinuta
are partea de masa (Tn %):

a) 3,077 b) 1,305 c) 2,541 d) 1,562

19. Partea de masd (In %) a substantei in solutia, obtinutd prin dizolvarea unui
volum de 7 L HCI (c. n.) in 7 L apa este egala cu:

a) 0,162 b) 50 c) 36,5 d) 2,24

20. Masa solutiei cu partea de masa 0,1 CuSO, si masa apei necesare pentru prepararea 500 g solutie
cu partea de masa 0,02 CuSO4 sunt egale cu:

a) 250g s1250g b) 10g s1 490g ¢) 300g s1 200g d) 100g s1 400g

21. In urma meiozei se obtin celule:

a) haploide b) diploide c) triploide d) poliploide
22. Care tip de ITnmultire se poate intalni la ciuperci?
a) sexuat b) inmugurire C) asexuat d) toate tipurile mentionate
23. Care dintre urmatorii hormoni sunt de natura proteica?
1) insulina  2) adrenalina 3) testosteronul 4) somatotropul 5) noradrenalina
a)l, 4 b)2,3,5 c)3,4,5 d)1,2

24. Care dintre aceste specii se refera la drojdii?
1) Nostoc commune  2) Candida lipolitica  3) Sphagnum magellanica 4) Saccharomyces vinii
5) Acetobacter pasteurianum  6) Spirulina platensis  7) Saccharomyces cerevisie
8) Lactobacillus bulgaricus  9) Vallisneria spiralis

a)1,5 8 b) 1,6 0)2,4,7 d)3,9
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25. La mazare, alela ce determind culoarea galbena a boabelor (Y) domina asupra alelei ce determina
culoarea verde (y), iar alela ce determina boabe netede (R) domind alela ce determind forma
rugoasa (r). Rezultatele incrucisarii experimentale sunt prezentate in tabel:

Fenotipul semingelor Cantitatea
Galben, neted 27
Galben, rugos 28
Verde, neted 31
Verde, rugos 30

Cel mai probabil, genotipurile formelor parentale au fost:
a) YyRrsiYyrr b) yyrr si YyRr c) YyRrsi YyRr d) YyRRsiyyRr

26. Care dintre afirmatiile prezentate sunt caracteristice atat celulelor procariote, cat si celulelor
eucariote?
I.  Celulele bacteriene §i cele animale poseda jonctiuni celulare.
Il. Cianobacteriile si plantele verzi realizeaza fotosinteza cu eliminare de oxigen.
I1l. ADN-ul din mitocondriile si celulele bacteriene este format din exoni §i introni.
IV. Cloroplastele si celulele bacteriene contin ADN circular.
V. Celulele bacteriene si cele vegetale poseda perete celular.
V1. Tn celula bacteriand si celula animald pot fi depistati ribozomi de tip 70S.

a) LILIVsiV ~ b) LILIVsiVI ¢) LILIIsiV d) IL IV, VsiVI
27. Cate legaturi peptidice se formeaza intre guanina si citozind in cadrul moleculei de ADN?
a)l b) 2 c)3 d) nici una
28. Care dintre plantele enumerate fac parte din familia Solonacee?
1. marul
2. porumbul
3. cartoful
4. tomatele
5. ardeiul dulce
6. varza
7. vinetele
a)l,2,4,7 b)1,3,4,56 c)3,4,57 d)1,2,5,6,7

29. Care animale au inima cu patru camere?
a) amfibienii si reptilele  b) reptilele si pestii  ¢) pasarile si mamiferele d) doar mamiferele
30. Care dintre urmatoarele organite contin ADN: I — lizozomi; Il — cloroplaste; 111 — mitocondrii?
a) doar I'si II b) doar I si III c) L, I sillI d) doar II si III
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