Nr. Itemii Punctaj
1 | Completeaza afirmatiile propuse utilizand expresiile:
egal (egala) cu, mai mic (mica) ca , mai mare ca. L L
1) Elementul chimic cu configuratia electronicd 1s22522p®3s23p®3d'°4s24p° in compusul 2 2
volatil cu hidrogenul are gradul de oxidare +1. 5 5
2) Numirul de electroni in finvelisul electronic al cationului de calciu este |[ 3 3
numarul de electroni 1n invelisul electronic al anionului de clor. | | 4 4
3) Masa molara a oxidului superior al elementului chimic care contine in nucleul atomului 5 5
16 protoni este 64 g/mol.
4) Masa metanului cu volumul de 2,24 | (c.n.) este masa a
6,02 - 10?2 molecule de apa.
5) Hidroxidul superior al elementului chimic cu sarcina nucleului +33 la dizolvare in apa
formeaza o solutie cu valoarea pH-ului 7.
2 | Dozatoarele gravitationale ofera posibilitati de comercializare a unor produse alimentare
precum sarea, zaharul, faina, intr-un format de autoservire, reducand esential costurile de L L
ambalare. Fluiditatea necesara a produselor este asiguratid prin adaugarea agentilor de || 0 0
anti-aglomerare. 1 1
Completeaza enunturile propuse: 2 2
in coloana I — cu simbolurile elementelor chimice, care intra in compozitia unui agent 3 3
de anti-aglomerare; 4 4
in coloana Il — cu caracteristicile substantelor formate din atomii acestor elemente. 5 5
| T 6 6
1 |- . . . , 7 7
Inveligul electronic al atomului de Formula chimica a unui compus cu 8 8
este format din doua nivele energetice, legatura covalenta polara:
pe ultimul nivel se contin cinci electroni
2 | Elementul este cel mai activ | Tipul legaturii chimice in compusul cu
metal din perioada a IV- a bromul:
3 | Elementul contine 6 electroni | Tipul retelei cristaline in substanta
pe subnivelul 3d simpla:
4 | Suma protonilor si neutronilor care se | Formula chimicd a unui compus
contin in nucleul celui mai raspandit izotop | utilizat la  producerea  sticlei:
al elementului este egala cu 12
3 | Dietologii atentioneaza ca consumul excesiv de chipsuri poate duce la diminuarea

continutului unor vitamine vitale in organism datoritd aditivului alimentar sintetic E-221.
Analiza cantitativa a acestui compus poate fi realizata conform urmatoarei scheme:

Na;SO; + KMnOs + HCI — NaSOs + MnCl, + KCI + HO

Stabileste pentru acest proces: gradele de oxidare ale tuturor elementelor, oxidantul si
reducdtorul, procesele de oxidare si de reducere; determind coeficienfii prin metoda
bilantului electronic si egaleaza ecuatia reactiei.
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Tetrafluorometanul este un compus din clasa freonilor care are un potential de destrugere a
stratului de ozon egal cu zero. Acest compus poate fi obtinut conform urmatoarei ecuatii
chimice:

cat.

X CaHaq + 6F2g = 2CF4q) + 4HF(@ + Q
Incercuieste litera A, daca afirmatia este adevarata si litera F, daca afirmatia este falsa.

a) A F Este un sistem reactant omogen.

b) A F Randamentul reactiei directe creste odata cu micsorarea concentratiei fluorurii de
hidrogen.

c) A F Lamicsorarea presiunii echilibrul chimic se deplaseaza spre produsii finali.
d) A F Marirea temperaturii nu influenteaza echilibrul chimic.

e) A F Laeliminarea fluorului din mediul de reactie echilibrul chimic se deplaseaza spre
produsii finali.
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Nitratul de argint este un component al vopselelor pentru gene care patrunde in structura
firelor si le pigmenteaza in profunzime. Conform testarilor clinice, pentru a evita reactiile
dermatologice posibile, se recomanda preparatele cu un continut de nitrat de argint de cel
mult 5%.

Rezolva problema. O mostra de carbonat de argint tehnic cu masa de 69 g, ce contine
20% impuritati, a fost tratatd cu 250 ml solutie de acid azotic cu concentratia molara a
acidului de 2 mol/I.

a) Calculeaza masa nitratului de argint obtinut.

b) Argumenteaza prin calcule daca vor fi respectate recomandarile clinice in cazul
utilizarii acestei cantitati de nitrat de argint la producerea unui lot de vopsea cu masa
de 1,7 kg.

Se da: Rezolvare:

Rdspuns: ) ; b)
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Sunt date substantele: P, CHa, Cu(NOz3)2, H2, K20, H2SOs.
Scrie cate o ecuatie a reactiei de obtinere a substantelor indicate mai jos, utilizand in
fiecare caz in calitate de reagent una din substantele din sirul propus.

1) un metal
2) un oxid acid
3) 0 baza

4) un acid
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Tehnologiile inovative in domeniul fitofarmaceuticii sunt orientate Spre extragerea
substantelor bioactive din plantele medicinale sub influenta microundelor, utilizdnd
extractanti cu actiune selectiva: hexan, benzen, etanoat de etil.

Noteaza in spatiile libere ale enunturilor litera A daca le consideri adevarate si litera F,
daca le consideri false:

1) pentru hexan: e« apartine seriei omoloage cu formula generald CnHan (.....)
* este un component al gazului natural (.....)

2) pentru benzen: ¢ este un cicloalcan (.....)
* se obtine la trimerizarea acetilenei (.....)

3) pentru

. *este un izomer al acidului butanoic (.....)
etanoatul de etil:

* se supune reactiei de hidroliza (.....)
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Alcoolul izoamilic (2-metilbutan-1-olul) este un component al aromelor naturale a
bananelor si a trufelor negre.

A. Scrie formula de structura semidesfasurata:

1) a 2-metilbutan-1-olului:

2) a unui izomer al acestui compus si indica denumirea lui conform nomenclaturii
sistematice:

B. Completeaza tabelul pentru doi compusi organici care corespund caracteristicilor
indicate si contin acelasi numar de atomi de carbon ca si 2-metilbutan-1-olul.
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Caracteristica Formula de structura Denumirea compusului
compusului semidesfasurata a compusului conform nomenclaturii
sistematice

Este omolog al
acidului
aminopropanoic

Decoloreaza
apa de brom




Sunt date substantele:

apad, sodiu, acid azotic, hidroxid de sodiu, hidrogen, oxid de argint (soi. amoniac.).
Completeaza spatiile libere din schemele de reactii propuse utilizdnd in fiecare caz in
calitate de reagenti 0 substantd organicd si una din substantele din sirul propus.

Pentru compusii organici utilizeaza formulele de structura semidesfasurate.
OH

1) + - +

2) + - + Agl

3) CH,=CH-CH,—CH;z + -

4) + - + NaCl
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Aditivul E-280 este un acid monocarboxilic saturat utilizat in calitate de conservant in
produsele de panificatie. Pentru painea obisnuitd se permite un continut de acest aditiv de
0,01 mol/kg, iar pentru cea cu termen lung de valabilitate — de 0,04 mol/kg.
Rezolva problema.
La tratarea unei probe de acid monocarboxilic saturat (E-280) cu masa de 29,6 g cu exces
de solutie de carbonat de sodiu s-a eliminat un gaz cu volumul de 4,48 I (c.n.).
a) Determina formula moleculara a acestui aditiv.
b) Argumenteaza prin calcule daca ambalajul franzelelor cu masa totala de 40 kg,
la producerea carora s-au utilizat 29,6 g de acest aditiv, ar trebui sa contina inscriptia
,»cu termen lung de valabilitate”.

Se da: Rezolvare:

Raspuns: a) ; b)

B
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Gustul cafelei este influentat direct de modul de preparare. Cafeaua ,,Cold brew” se
prepara prin infuzare cu apa rece, are pH-ul egal cu 6 si un gust mai amarui. Cafeaua
,,ESpresso” are o aciditate mai mare si 0 aroma mai intensa, fiind preparata sub presiune cu
vapori de apa fierbinte.
Rezolvi problema. Pentru prepararea unei solutii de acid clorhidric cu volumul de 200 |
s-au utilizat 3,65 ml solutie de acid clorhidric cu partea de masa a HCI de 2% si densitatea
de 1 g/ml.
a) Calculeaza pH-ul solutiei preparate.
b) Indica ce mod de preparare vei recomanda pentru a pregati o cafea cu acelasi pH.

Se da: Rezolvare:

Rdspuns: a) ; b)
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Producerea echipamentelor moderne de protectie solicita materiale textile rezistente,
usoare si practice, care pot fi obtinute prin tratarea tesaturilor cu diferiti compusi chimici.
A. Completeaza spatiile libere ale tabelului pentru doud saruri utilizate in industria textila,
prima - ca agent ignifug, a doua — ca mordant si fixator de culoare.

Formula sarii Formula reactivul de Semnalul analitic
identificare

1. (NH4)2S04 a) pentru cation: a)
b) pentru anion: b)

a) pentru cation: KSCN a)

b) pentru anion: b) precipitat alb-cazeinic, solubil in
NH4OH

B. Scrie, in corespundere cu datele din tabel, ecuatia unei reactii de identificare in forma
moleculard, ionica completa si redusa.

(EM)
(EIC)
(EIR)

e
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SISTEMUL PERIODIC AL ELEMENTELOR CHIMICE

I 1l I} v \% \Yi Vil Vil
1 1 Hidrogen 2 Heliu
H 1,0079 He 4,0026
2 3 Litiu | 4 Beriliu |5 Bor |6 Carbon |7 Azot |8 Oxigen |9 Fluor |10 Neon
Li 6,041 | Be 901218 B 1081 |C 12011 [N 140067 |O 159994 [F 189984 | Ne 20,179
3 11 Sodiu | 12 Magneziu 13 Aluminiu 14 Siliciu 15  Fosfor | 16 Sulf |17 Clor 18 Argon
Na 22,98977 | MQ 24,305 Al 2698154 |Si 280855 [P 3097376 |S 3206 |Cl 35453 | Ar 39,948
19 Potasiu | 20 Calciu |21 Scandiu | 22 Titan |23 Vanadiu |24 Crom |25 Mangan |26 Fier |27 Cobalt | 28 Nichel
4 K 390083 |Ca 40,08 | 449559  SC | 47,88 Ti |509415 V |[5199 Cr [54938 Mn | 55847 Fe |589332 Co | 5869 Ni
29 Cupru | 30 Zinc |31 Galiu | 32 Germaniu |33 Arsen |34  Seleniu |35 Brom | 36 Kripton
63546 CU | 6538 Zn [Ga 6972 |Ge 7259 [As749216 |Se 7896 |Br 79904 |Kr 8380
37 Rubidiu | 38 Strontiu | 39 Ytriu |40  Zirconiu |41 Niobiu [42 Molibden |43 Tehnetiu |44 Ruteniu |45 Rodiu |46 Paladiu
5 Rb 854678 | Sr 87,62 880050 Y | 9122 Zr |929064 Nb [9504 Mo |[[es1 Tc |10107 Ru [102,9055 Rh |10642 Pd
47 Argint | 48 Cadmiu | 49 Indiu | 50 Staniu | 51 Stibiu | 52 Telur | 53 lod |54 Xenon
107868 Ag |11241  Cd |In 114,82 | SN 11869 |Sb 121,75 |Te 12760 | | 1269045 | Xe€ 131,29
55 Ceziu |56 Bariu | 57* Lantan | 72 Hafniu |73  Tantal |74 Volfram |75 Reniu |76  Osmiu | 77 Iridiu | 78  Platina
6 Cs 1329054 |Ba 13733 |1389055 La |17849 Hf |180948 Ta | 18385 W | 186207 Re | 1002 Os [19222 Ir |19508 Pt
79 Aur |80 Mercur | 81 Taliu 82 Plumb | 83 Bismut |84 Poloniu |85 Astatiniu 86 Radon
1969665 AU |20059 Hg [Tl 204383 | Pb 2072 | Bi20g9804 | PO [209] |At [210] | RN [222]
87 88 89** 104 105 106 107 108 109 110
7 Franciu Radiu | Actiniu Rutherfordium | Dubnium Seaborgium Bohrium Hassium Meitnerium Darmstadtium
Fr [223] | Ra 2260254 | 2270278 AC |[2611 Rf 2621 Db |[2631 Sg [pe21 Bh |[[67.131 Hs | 268,14 Mt | [281] Ds
*Lantanide
58 Ce | 59 Pr [ 60 Nd | 61 Pm [62 Sm | 63 Eu [ 64 Gd [65 Th|[66 Dy | 67 Ho [ 68 Er | 69 Tm [ 70 Yb [71 Lu
Ceriu Praseodim Neodim Prometiu Samariu Europiu Gadoliniu | Terbiu Disprosiu Holmiu Erbiu Tuliu Yterbiu Lutetiu
140,12 140,9077 144,24 [145] 150,36 151,96 157,25 | 158,9254 | 162,50 164,9304 | 167,26 168,9342 173,04 174.967
**Actinide
90 Th |91 Pa| 92 U |93 Np|94 Pu |95 Am |9 Cm|97 Bk|98 Cf | 99 Es | 100 Fm|[101 Md | 102 No | 103 Lr
Toriu Protactiniu Uraniu Neptuniu Plutoniu Americiu Curiu Berkeliu californiu | Einsteiniu | Fermiu | Mendeleviu Nobeliu | Lawrenciu
232,0381 | 231,0359 | 238,0389 | 237,0482 [244] [243] [247] [247] [251] [252] [257] | [258] [255] [260]
SOLUBILITATEA ACIZILOR, BAZELOR, SARURILOR IN APA
H* | NHq* | Li* | Na* | K* | Ba?* |Ca?* | Mg?*| AP* | Cr®* |Zn?* | Mn?* | Fe?* | Fe* | Pb?* | Cu?* | Ag*
OH - ST S S S S P | | | | | | | | | -
F- S S P S S P | | P | S S | | | S S
Cl- S S S S S S S S S S S S S S P S |
Br- S S S S S S S S S S S S S S P S |
- S S S S S S S S S S S S S - | - |
S ST S S S S S S S - - | | | - | | |
SOs* ST S S S S | | | - - | - | - | | |
SO.* S S S S S | P S S S S S S S | S P
COs* ST S S S S | | | - - | | | - | - |
SiOs* | - S S S | | | - - | | | - | - -
NOs- S S S S S S S S S S S S S S S S S
PO* S S | S S | | | | | | | | | | | |
CH3COO- S S S S S S S S S - S S S - S S S
Nota: S — substanta solubila, | — insolubila, P — putin solubild; «-» substanta nu existi sau se descompune in api; 1 - substanta se degaja sub forma de gaz
sau se descompune cu degajare de gaz
SERIA ELECTRONEGATIVITATII
F|1O| N|Cl|Br| I S C|Se| P H|As| B Si | Al [Mg| Ca| Li | Na| K
4035|307/ 301(28|25|25|25|24|21|21|20|20|18 |15 | 12 |104| 10|09 | 0,8
SERIA TENSIUNII METALELOR
Li K Ba Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Ni Sn Pb (H) Cu Hg Ag Pt Au




