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Nr. | Item | Punctaj

| IN ITEMII 1-4 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR
INAINTATE:

1 Continuati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate:

a) Daca traiectoria unui mobil este o linie dreaptd, atunci miscarea este

b) Lucrul mecanic efectuat de o fortd constanta ce actioneaza asupra unui corp
coliniar cu deplasarea, dar Tn SeNS OPUS ESE ........cceververererieriennn.

c) La comprimarea izoterma a unei mase constante de gaz ideal presiunea acestuia
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d) Diferenta de potential dintre doud puncte ale campului electrostatic este egala cu
.............................. dintre lucrul efectuat de camp la deplasarea unei sarcini
punctiforme intre aceste puncte si marimea acestei sarcini.

e) Sarcina electrica a fotonului este .......................

2 Stabiliti (prin sageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si
unitatile ce le exprima:

Forta de greutate mA
Frecventa mT
Intensitatea curentului electric kg
Inductia magnetica N
Lungimea de unda st
cm

3 Determinati valoarea de adevar a urmitoarelor afirmatii, marcand A, daca

afirmatia este adevarata si F daca afirmatia este falsa:

a) La actiunea unei forte deformatoare, alungirea unui fir elastic este direct
proportionald cu aria sectiunii transversale a firului. A F

b) Variatia energiei cinetice a punctului material este egald cu lucrul mecanic al
rezultantei fortelor care actioneaza asupra acestuia, in miscarea respectiva. A F

c) Energia interna a unui sistem termodinamic este egala doar cu suma energiilor
potentiale de interactiune dintre molecule. A F
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d) Intensitatea efectivd a curentului alternativ este de \/5 ori mai micd decat
valoarea sa maxima. A F
e) Perturbatia campului electromagnetic ce se propaga in spatiu se numeste unda
mecanica. A F

4 Stabiliti raspunsul corect din variantele propuse si marcati prin incercuire
cifra corespunzatoare:
a) Raportul dintre distanta parcursa si intervalul respectiv de timp se numeste:
1. acceleratie; 2. drum parcurs; 3. viteza unghiulara;
4. viteza medie, 5. nici un raspuns nu este corect.

b) Fenomenul de patrundere a undelor in regiunea de umbra a diferitor obstacole
netransparente cu dimensiuni comensurabile cu lungimea de unda n urma
devierii de la propagarea lor rectilinie se numeste:

1. reflexie; 2. refractie; 3. difractie; 4. interferenta,
5. nici un raspuns nu este corect.
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¢) In transformarea izobar a unei mase constante de gaz sunt corecte relatiile:
1. Ap=0, Qp =Ly; 2. AV=0, Qv=AUy; 3. Ap=0, Qp =AUp;
4. AT=0, Qr =Lr; 5. nici un raspuns nu este corect.




d) Marimea fizica egalda cu raportul dintre forta care actioneaza asupra sarcinii
punctiforme pozitive plasate intr-un punct al campului electric si valoarea sarcinii:
1. intensitatea cdmpului electric; 2. capacitatea electrica; 3. potentialul
electric; 4. tensiunea electrica; 5. nici un raspuns nu este corect.

e) Numarul intreg apropiat de valoarea numerica a masei nucleului exprimat in
unitati atomice de masa:
1. masa molara; 2. numar atomic; 3. numar de masa;

4. numar de sarcina; 5. nici un raspuns nu este corect.

I1. TN ITEMII 5 - 10 RASPUNDETI LA INTREBARI SAU REZOLVATI, SCR
ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE:

IIND

Un foton cu energia 5-10™° J este incident pe un catod metalic cu lucrul de extractie
3:10™J. Determinati care este viteza maxima a fotoelectronului smuls prin efect
fotoelectric. Masa electronului se va considera 9-10*' kg .

REZOLVARE:
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Acest item este alcituit din doui afirmatii, legate intre ele prin conjunctia
wdeoarece”. Stabiliti, dacd afirmatiile sunt adevirate (scriind A), sau false
(scriind F) si daca intre ele exista relatie ,,cauza —efect” (scriind ,,da” sau ,,nu”).

Tntr-o bobina fixata intr-un cAmp magnetic constant apare o tensiune alternativi
deoarece variatia fluxului magnetic duce la aparitia unui tem de inductie.

RASPUNS: I afirmatie ; a I1 afirmatie ; relatie ,,cauza — efect”
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Un corp se misca rectiliniu, astfel ca viteza acestuia creste liniar de la 2 m/s la 18
km/hin 2s.

a) Construiti graficul vitezei corpului, indicAnd valorile vitezelor acestuia.

b) Determinati acceleratia corpului.

REZOLVARE: v,m/s
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Intensitatea curentului care trece printr-un resou electric cu rezistenta 28,2 Q, | a) | a)
variazd in timp conform graficului din figurd. Intensitatea este masuratd in A, iar | L L
timpul in s. ol o
Determinati: 1 1
a) Frecventa oscilatiilor curentului electric
b) Valoarea efectiva a tensiunii electrice pe acest rezistor. 2 2
Ati putea folosi aproximatia v2 ~1,41.
REZOLVARE: b) | b)
2 L L
0 0
It 1] 1
- 2 2
0
- 3 3
_it 4 4
0. :‘JU 0. nI’JI 0. nI’J;’ 0. nl’Jj' 0. nI’M 0. :“Jj
t, s
De un arc initial nedeformat este suspendat un corp cu masa 250 g. Daca se abate a) | a)
corpul de la pozitia de echilibru, sistemul oscileaza armonic cu perioada 0,50 s. L L
Determinati: 0 0
a) Constanta elastica a arcului. 1 1
b) Alungirea arcului in pozitia de echilibru a corpului.
Acceleratia ciderii libere se va considera 10 m/s?. Ati putea folosi aproximatia ? 2
7% ~10. 3 3
REZOLVARE:
b) | b)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5




10 Un mol de gaz ideal, care ocupa volumul 2 L si are temperatura 300 K, este supus aL) aL)
unei transformari izocore, astfel ca presiunea finald este de doud ori mai mare decat
cea initiala. 0 0
a) Reprezentati procesul in diagrama pV 1 1
b) Care este presiunea finald a gazului?
REZOLVARE: b) | b)
p L | L
0] O
1 1
% 2 2
> | 3|3
4 | 4
I11. TN ITEMII 11-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE
PROBLEMA PROPUSE :
11 | O macara este actionatd de un motor termic, care primeste de la incalzitor 75 kJ si | a) | a)
cedeaza racitorului 50 kJ. L | L
a) Determinati randamentul motorului termic. ol o
b) Care este masa unui bloc de beton ridicat de aceastd macara la indltimea 1,0 m?
Pierderile de energie mecanica la ridicarea blocului sunt neglijabile, iar acceleratia 1 L
ciderii libere se va considera 10 m/s?. 2 | 2
REZOLVARE:
b) | b)
L | L
0] O
1 1
2 2
3] 3
4 | 4




12

Dispuneti de doua voltmetre ideale, un transformator, o sursa de tensiune alternativa
si fire de conexiune. Descrieti modalitatea de determinare a numarului de spire n
primar, daca numdrul de spire in secundar este cunoscut. Desenati schema
circuitului, deduceti formula de calcul.

REZOLVARE:
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~ Lo NP O




ANEXE
Constante fizice

Sarcina elementard e= 1,60-10"°C Constanta lui Avogadro N, =6,02-10% mol™
Masa de repaus a electronului m, =9,11-10 ' kg | Constanta lui Boltzmann k =1,38-10> J/K
Viteza luminii in vid ¢=3,00-10° m/s Constanta universald a gazelor R =8,31J/(mol-K)
Constanta gravitationala K =6,67-10"" N-m?/kg”> | Constanta lui Planck h=6,63-10*J-s
Permitivitatea vidului &, =8,85-10"*F/m Constanta electrostatica k, =9,00-10° N-m?/C?
MECANICA
2
X=Xy +0,,t; x=1x5+0,, y 0, =1, tat; vf _ng =2as,
2
v:l a):z—ﬂ; v=wr; 0o=2nv; a -2
T T Coor
F=ma; F,=—F,; F=K M2 F =—kAl'; F, =uN; F,=pNg; p=pgh; M =Fd.
I’
2 2
p=md; AD=FAt; L . =Fscosa; P—L —ﬂ L,=E,-Ey; E,=mgh; E, kx :

2

T
L12=—(Ep2—Epl);x Asin(ot+¢,); T = 2%\/7 T= 27r\/7 A=oT; y=Asin(ot-kx+g,).

FIZICA MOLECULARA SI TERMODINAMICA

1 = 2 _ . _ 3. . 3RT . )
pzémonvzzgngm, gtrlzakT, p=nkT ; o, = ; pV=vRT; v=— i R=kN,; M =mN,;
. P Y s\
pV =const., T =const.; ?zconst., V =const.; ?zconst., p =const.; T:const., m = const.
3m Q—-Q T -T
U==—RT; L=pAV; Q=CcmAT; AU +L; n="t—%; =12
XY p Q Q= n= 2 Mrvex. T,
ELECTRODINAMICA
Fo el 1 F eV, Wk L o S
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At R Rer s P < 2R Q
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P " n-1 At
Cu’? I U, .1
W, = ; g=q,cos(ot+¢,);l=—~; U = '—ZzK ; T=27JLC

A:iZm-g; A:i(2m+1)-§; dsing=+mAi; d =

L_
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FIZICA MODERNA

2
gfzﬁ;mleﬂ; P, = 2 hy = L+m02’”ax'v=%;hv=E —E,; 2 X 55Y +5He ;X5 AY + Je;

n

1eV=160-10"J; 1u=166-10"kg.




