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Nr. | Item | Punctaj

I IN ITEMII 1-3 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR

INAINTATE:

1 Continuati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate: L L
a) Acceleratia gravitationala S€ ...........ccccecervenenee. odatd cu indepdartarea de la | g 0
suprafata Pamantului. 1 1

b) Intr-o transformare izobara a unei mase constante de gaz, ...........cccccoeeueeneee.
dintre volumul si temperatura gazului este constant. 2 2
¢) Un proton si un electron s .........cccoccceveveunne. 3 13
d) Tn jurul conductorului prin care circuld curent electric se creeazi camp | 4 4
e) Marimea fizica corespunzatoare lucrului minim ce trebuie consumat pentru ° °

descompunerea nucleului in protoni si neutroni separati este egald cu
2 Stabiliti (prin sageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si L L
unitatile ce le exprima: 0 0
Acceleratia puC 1 1
Bratul fortei mol 9 2

Cantitatea de substanta m/s
. o 3 3
Sarcina electrica mV

Tensiunea efectivi m/s? 414
3 Determinati valoarea de adeviar a urmitoarelor afirmatii, marcind A, daca | L L
afirmatia este adevarata si F daca afirmatia este falsa: 0 0
a) Variatia impulsului mecanic este egala cu impulsul fortei rezultante aplicate 1 1

punctului material in intervalul de timp corespunzator. A F
b) Energia cineticd medie a miscarii de translatie a moleculelor unui gaz ideal este 2 2
invers proportionald cu temperatura absoluta. A F| 3 3
c) Lucrul efectuat pentru extragerea electronului din interiorul substantei se | 4 4
numeste lucru de extractie. A F| g 5

d) Lumina este o unda electromagnetica. A F

e) Latrecerea dintr-o stare stationara in alta, atomul emite sau absoarbe o cuanta de

energie. A F

I1. TN ITEMII 4 — 9 RASPUNDETI LA INTREBARI SAU REZOLVATI, SCRIIND
ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE:

4 In figura alaturati sunt prezentate patru stiri ale aceleiasi cantititi de gaz ideal la
aceeasi presiune, dar volume diferite. Identificati relatiile dintre temperaturile
gazului n fiecare caz marcand cu cifre de la 1 la 4 temperatura din cilindru; 1
corespunde celei mai mari temperaturi, iar 4 - celei mai mici.
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5 Acest item este alcatuit din doua afirmatii, legate intre ele prin conjunctia
»deoarece”. Stabiliti, daca afirmatiile sunt adevirate (scriind A), sau false
(scriind F) si daca intre ele exista relatie ,,cauza —efect” (scriind ,,da” sau ,,nu”).
Acceleratia la miscarea rectilinie uniforma este nula, deoarece viteza la miscarea
rectilinie uniforma este constanta.

RASPUNS: I afirmatie ___ ; a Il afirmatie ____; relatie ,,cauza — efect” __
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Viteza maxima a electronilor smulsi prin fotoefect este 800 km/s. Care este lungimea | L | L

de undai a radiatiei incidente pe catod, daca lucrul de extractie este 3 - 107 J 2 0|0

REZOLVARE: 1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

In circuitul din figura rezistentele au valoarea R, L L

de 2,0 Q fiecare. Determinati care este — 0 0

cdderea de tensiune pe rezistenta R,, daca R 1 1

intensitatea curentului care trece prin 2. 2 2

rezistenta R, este 1,0 A. _:l_ 3 3

REZOLVARE: 4 4

Un corp este accelerat rectiliniu pe distanta 10 m timp a) | a)

de 4 s, astfel incat graficul modulului vitezei acestuia Ao,m /s L | L

in functie de timp este reprezentat in figura aldturata. 0 0

Determinati: 0 1 1

a) Viteza la momentul de timp egal cu 4 s. 5 2

b) Acceleratia corpului. 3 3
REZOLVARE:

»

ts | D|b

L | L

0 0

1 1

2 2




Bobina primara a unui transformator, care contine 440 spire, este conectata la
tensiunea alternativa de 220 V. Care va fi tensiunea la capetele bobinei secundare
dacd aceasta contine 24 spire? Specificati daca acest transformator este ridicétor,
sau coborator de tensiune.

REZOLVARE:

A WDNPF O™
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111 TN ITEMII 10-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR
PROBLEMA PROPUSE :

)
m

10

Intr-un cilindru vertical aflat in vid, inchis etans cu un piston ce se poate deplasa fara
frecare, fixat pe un suport, se afla 0,05 mol de He gazos, care se dilatd izobar (vezi
figura), astfel incat cilindrul se ridica cu 8,31 cm. Care este masa cilindrului, daca
variatia temperaturii gazului este 10 K.
Acceleratia caderii libere se va considera 10 m/s?.
REZOLVARE:
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11

O raza de lumina S, incidenta normal
pe o retea de difractie R formeaza un ; W
tablou de maxime si minime pe un I
ecran E, situat la distanta 5,0 m de la :
retea. Cu ce viteza constanta se 8 |
apropie ecranul pe directia razei !
incidente daca peste 20 s de la R
inceputul miscarii maximul de

ordinul 2 are aceeasi pozitie pe ecran ca si maximul de ordinul 1 la momentul
initial?

REZOLVARE:

th

E

~No oo bhowdNE O

~No ook owWwdNDEFE O

12

Dispuneti de un voltmetru si un ampermetru ideale, o bobind cu inductanta
cunoscutd si rezistentd neglijabild, un generator de curent alternativ si fire de
conexiune.
a) Desenati schema circuitului si descrieti modalitatea de determinare a
frecventei tensiunii alternative.
b) Obtineti formula de calcul.
REZOLVARE:

N
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ANEXE
Constante fizice

Sarcina elementard e= 1,60-10"°C Constanta lui Avogadro N, =6,02-10* mol™

Masa de repaus a electronului m, =9,11-10°'kg | Constanta lui Boltzmann k =1,38-10% J/K

Viteza luminii in vid ¢=3,00-10°m/s Constanta universald a gazelor R =8,31J/(mol - K)

Constanta gravitationald K =6,67-10"" N-m’/kg* | Constanta lui Planck h=6,63-10%Js

Permitivitatea vidului £, =8,85-10" F/m Constanta electrostatici k, =9,00-10° N - m?/C?
MECANICA

2
_ . _ x . _ 22 .
X =x,+0,,t; X=1, +ont+_2 yo. =, tat;vi-vy =245, ;

X

1 2 0?
V="' w=——"; v=0f, =27V a =—.
T T C oy
F=ma; F,=-F,; F=K—52; F,=—KAI'; F, =uN; F,=p\Vg; p=pgh; M =Fd.
r?
L mo® 2
p=mdv; Ap=FAt; L. =Fscosa; P=—; CZ—' =E,-Ey; E,=mgh; E,

t
L12=—(Epz—Ep1);x Asin(ot+¢,); T= Zﬂ\f T= 2ﬂ( A=oT; y=Asin(at—kx+g,).

FIZICA MOLECULARA SI TERMODINAMICA

p:%monv_zzgng‘”. &y zng p =nkT ; SZT pV =vRT; V_I\r;l] i R=KkN,; M=mN,;
. P Y . PV
pV =const., T =const.; ?zconst., V =const.; ?zconst., p =const.; ?zconst., m = const.

UzngT; L=pAV; Q=cmAT; Q=AU +L; U:M; Mrvax :ﬂ
2M Q : T,

ELECTRODINAMICA
&r 4re, q d q r q ) d
Aq U £ £ I < 1 no1 2
=" 1=—;1= =" R=piR=2R;= =>—;L=1Ut; Q=I"Rt; P=
At R’ R+r r s 2RIz “2g Q
P R . . AD
=L;R=—;R =(n-1)R,; F,=IBlsina; F, =quvBsina; ®=BScosa; & =———;
CuU? U. 1
W, = ;q=0,cos(at+g,);l=—=;U=-"2;2~xK= ; T=27yLC
o 2 a=q (wt+gy) \/— \/— I, N,
A A i I
A=+2m-=; A=%(2m+1)-Z; dsinp=+mi; d=—==
2 2 N n
FIZICA MODERNA
hc h . h Moy C. LA A-4 Ay, A A 0.
8f 27, mf Za, pf :z, hV:LP+T’ sz,hVZEn—Em,ZX—) Z_2Y+2He,zx—)2+lY+_le,

1eV=160-10"J; 1u=166-10""kg.




