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Instructiuni pentru candidat:
- Citeste cu atentie fiecare item si efectueaza operatiile solicitate.
- Lucreaza independent.
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Nr. \ Item \Punctaj

I iIN ITEMII 1-3 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR

INAINTATE:
1 Completati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate: L|L
a) Intr-o miscare rectilinie uniform incetiniti modulul vitezei mobilului se ................... 010
liniar 1n timp. 2|2
b) In transformarea .......................... cantitatea de caldura transmisa unui gaz ideal este
egala cu variatia energiei sale interne. 44
¢) Intensitatea cAmpului electrostatic al unei sarcini punctiforme este direct| 6 | 6
proportionald cu .........cceceevuennee acestei sarcini. 8|8
d) Transformatorul este numit ........................ de tensiune dacd coeficientul de | 1o 10
transformare este mai mic decat unu.
e) Fortele ......cccevviiiienicnn, in comparatie cu fortele electrostatice au o razd de actiune
mica

2 Stabiliti (prin sageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si unitatile
ce le exprima:

Forta

Puterea mecanica

Energia interna

Rezistenta electrica

Fluxul magnetic
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3 Determinati valoarea de adevir a urmaitoarelor afirmatii, marcind A, daci
afirmatia este adevarata si F daca afirmatia este falsa:

a) Forta de frecare este o forta conservativa. A F
b) Perioada pendulului gravitational depinde de masa corpului suspendat. A F
¢) Lichidul este aderent la o suprafata daca forta de adeziune este mai mare decat forta
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de coeziune. A F
d) Viteza de propagare a undelor electromagnetice este finita. A F
e) Fotonul este incarcat cu sarcina electricd pozitiva. A F |10]10

IL IN ITEMII 4 — 9 RASPUNDETI LA INTREBARI SAU REZOLVATI, SCRIIND
ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE:

4 | Un condensator ideal este conectat la o sursa de curent alternativ. Prezentati diagrama | L | L
fazoriala pentru tensiunea si intensitatea curentului alternativ ce circula prin| 0 | 0
condensator. 1|1

2|2
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4 | 4
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In figurd este reprezentatd grafic dependenta ,
elongatiei 1n functie de timp a unui oscilator
armonic. Scrieti legea de miscare a acestuia.
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O particuld se deplaseaza cu Vitezag c. De céte ori este mai mare energia totald a particulei | L | L
decat energia sa de repaus? 010
REZOLVARE: 11
2|2
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Un corp cu masa de 0,5 kg se misca pe o suprafatd orizontald netedd sub actiunea fortei | a) | a)
orizontale F. In figura aldturatd este reprezentat graficul proiectiei vitezei corpuluiin | L | L
functie de timp, dacd axa de coordonate, forta si viteza initiald sunt paralele. | o |
Determinati: 111
a) valoarea fortei F; m 7|9

b) distanta parcursa de corp timp de 10 s. Al @ 3|3
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O masa constanta de gaz ideal monoatomic absoarbe o cantitate de caldura de 600 J a) | a)
ca rezultat, presiunea acestuia creste cu 2-10° Pa (vezi figura). Determinati: L|L
a) lucrul efectuat de gaz; AP 9 010

b) volumul gazulvi. T 111
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9 Doua sarcini punctiforme egale cu 40 nC si 10 nC sunt situate in vid (e=1) la distanta | a) | a)
de 30 cm. Calculati: LI|L
a) modulul fortei de interactiune dintre sarcini; 01lo0
b) distanta de la prima sarcind pana la punctul in care intensitatea rezultantd a | | | 1
campului electric este egala cu zero. 7|9
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III. iIN ITEMII 10-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE

PROBLEMA PROPUSE :

10 | O sanie aluneca fara viteza initiala de pe un deal rectiliniu cu indltimea de 2,0 msi | L | L
lungimea bazei de 5,0 m, si se opreste dupd ce se misca 35 m pe suprafata orizontald. | 0 | 0
Sa se determine coeficientul de frecare, acelasi pentru deal si suprafata orizontald. | | | |
(g=10 m/sz). 2 2
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11 | Pentru a determina inductia cAmpului magnetic, creat de un magnet L|L
sub forma de potcoava, elevii au suspendat cu ajutorul sarmelor de 00
masa neglijabild intre polii unui magnet un conductor de aluminiu 111
cu lungimea de 8,0 cm si cu masa de 6,0 g (vezi figura). Cand prin )
conductor trece un curent cu intensitatea de 3 A, conductorul se 3|3
abatea sub un unghi de 45° de la verticala. Ce rezultat au obtinut 4| 4
elevii? Considerati cAmpul magnetic pe portiunea, unde este situat
conductorul omogen si vertical. Reprezentati fortele ce actioneaza 3103
asupra conductorului. Constante: g=10 m/s?, tg45°=1. 2 g
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12 | Avetila dispozitie o sursd de tensiune cu rezistenta internd necunoscuta, doua rezistoare | a) | a)
cu rezistenta cunoscuta diferite, un ampermetru ideal si fire de conexiune. Trebuie sd | [ | L
determinati valoarea tensiunii electromotoare. olo
a) Descrieti cum veti proceda, prezentati schema circuitului. 111
b) Obtineti formula de calcul pentru tensiunea electromotoare. 7|9
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ANEXE
Constante fizice

Sarcina elementard e= 1,60-10"°C

Masa de repaus a electronului m, =9,11-10 kg
Viteza luminii In vid ¢ =3,00-10°m/s

Constanta gravitationald K = 6,67-10"" N-m?/kg?
Constanta electrica ¢, =8,85-10"° F/m

Constanta lui Avogadro N, =6,02-10* mol™
Constanta lui Boltzmann k =1,38-10 J/K
Constanta universald a gazelor R =8,31J/(mol-K)
Constanta lui Planck h=6,63-107*J-s
Constanta electrostatica k, =9,00-10° N-m?/C?
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IX = 0N+ He; )X — 0¥+ Je; 16V =1,60-10"J; 1u=1,66-10""kg .




