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Nr. \ Item \Punctaj

I iIN ITEMII 1-3 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR
INAINTATE:

1 | Completati urméatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate:
a) Deplasarea mobilului este 0 marime............ccceeeeveeennnennnee.
b) Impulsul punctului material se conserva daca rezultanta fortelor aplicate lui este egala

¢) Energia cineticd medie de translatie a moleculelor unui gaz ideal este direct
......................... cu temperatura absoluta.

d) Doud sarcini punctiforme, aflate in repaus, interactioneazd cu o fortd direct
proportionald CU..........cecceeeveeniennenne modulelor sarcinilor electrice.

e) Nucleul obtinut in rezultatul dezintegrarii o are numarul de masa mai ................. cu
4 unitati fatd de numarul de masa al nucleului initial..

o AN AN O
o N AN O

[a—
(=)
[a—
(el

2 | Stabiliti (prin sageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si unitaitile L|L
ce le exprima: 010
Momentul fortei Q'm 2|9

Lucrul mecanic N/m
Potentialul electric mT 44
Rezistivitatea N-m 6|6
Inductia magnetica Vv 8 | 8

J
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3 | Determinati valoarea de adevar a urmaitoarelor afirmatii, marcind A, daca
afirmatia este adevarata si F daca afirmatia este falsa:
a) Valoarea fortei de frecare la alunecare depinde de aria suprafetei de contact.
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A F
b) Viteza maxima a oscilatorului armonic depinde de amplitudinea lui. A F
¢) Lucrul gazului intr-un proces ciclic este nul. A F
d) Rezistenta echivalentd a grupdrii in serie a conductoarelor este mai mare decat
rezistenta echivalentd a gruparii 1n paralel a acestora. A F [10l10

e) Perioada retelei de difractie depinde de numarul de fante pe o unitate de lungime.
A F

II. IN ITEMII 4 — 9 RASPUNDETI LA INTREBARI SAU REZOLVATI, SCRIIND
ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE:

4 | Un conductor liniar prin care trece curent electric este ‘
suspendat de niste fire imponderabile intr-un camp magnetic ' ——
omogen. Sub actiunea campului magnetic acesta se abate sub
un unghi fata de verticala (vezi desenul). Reprezentati:

a) Vectorul inductiei magnetice;

b) Fortele ce actioneaza asupra conductorului.
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5 | Pe o placé de zinc cade o radiatie cu lungimea de unda de 221 nm. Lucrul mecanic de
extractie pentru zinc este 6,4-10"° J. Determinati energia cineticdi maxima a
fotoelectronilor.

REZOLVARE:
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Un condensator plan are distanta dintre armaturi egald cu 17,7 mm si aria suprafetelor | a) | a)

acestora de 100 cm?, iar in calitate de dielectric parafina cu permitivitatea relativi de 2,2. | L | L

Determinati: 010

a) Capacitatea condensatorului; 111

b) Sarcina electrica acumulata de el la tensiunea de 100 V. 212

REZOLVARE: 303
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In figura alaturati este reprezentat graficul 4F,N a) | a)

modulului fortei rezultante care actioneaza L|L

asupra unui corp cu masa de 10 kg in functie de 3 00

timp. Initial corpul se afla in stare de repaus. 111

Determinati: 7|9

a) modulul acceleratiei; 3|3

b) modulul vitezei corpului cand timpul devine

egal cu 5 s. 414
REZOLVARE: b3
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O masa constanta de gaz ideal monoatomic cu volumul de 50 | este incélzit izocor L|L
astfel incat presiunea acestuia creste de la 10° Pa pani la 3-10° Pa. Determinati 010
cantitatea de caldura absorbitd de gaz. . 111
REZOLVARE: 7|2
313
4 | 4
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6|6
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O baterie cu tensiunea electromotoare egald cu 2 V si |1 r a) | a)
rezistenta internd - cu 0,4 Q alimenteaza o grupare | L|L
paralel de rezistoare cu rezistentele de 6 Q s1 9 Q (vezi 0lo
desenul). Aparatele de masura din circuit sunt ideale. R CA) 111
Calculati: 1 2|2
a) valoarea indicatd de ampermetru; ) 33

b) valoarea indicata de voltmetru. ~
REZOLVARE: - 414
R: 515
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IIL. IN ITEMII 10-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE
PROBLEMA PROPUSE :

10 | Un corp cu masa de 100 g suspendat de un resort oscileaza armonic cu amplitudineade | L | L
4,0 cm. Masa resortului se neglijeaza. Determinati viteza corpului la trecerea prin pozitia | (0 | 0
de echilibru, daca pentru a deforma resortul cu 1,0 cm se aplica o fortd de 0,10 N. | 1 | |
Reprezentati fortele ce actioneaza asupra corpului cnd sistemul se afla in echilibru. 2|2
REZOLVARE 303

= 4 | 4
515
6|6
77
818
919
10|10
11]11

11 | Dintr-un conductor din nichelind cu aria sectiunii transversale de 0,84 mm? s-a| L | L
confectionat un incalzitor electric al cdrui randament este 80%. Determinati lungimea | 0 | 0
conductorului, daca acesta incalzeste 2,0 | de apa de la 20°C pana la fierbere timp de 10 min | | | |
la o tensiune de 220 V. Se cunosc: rezistivitatea nichelinei 0,42-10% Q-m, densitatea apei 7|2
1000 kg/m®, caldura specificd a apei 4200 J/(kg-°C), temperatura de fierbere a apei 3|3
100°C.
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Laboratorul de fizica. Determinarea densitatii unui corp:

1. Se masoara lungimea resortului nedeformat, lo; S

2. Se suspenda de resort corpul cu masa necunoscuta si se masoara cu rigla
lungimea resortului deformat, l1;

3. Se scufunda complet corpul in apa (densitatea apei este cunoscutd) si se
masoara cu rigla lungimea resortului deformat l2 (vezi figura).

Cerinte:
a) Reprezentati fortele ce actioneaza asupra corpului atunci cand

acesta este scufundat complet 1n apa;

b) Deduceti formula de calcul a densitatii corpului.
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ANEXE
Constante fizice

Sarcina elementara e= 1,60-10"°C

Masa de repaus a electronului m, =9,11-10 kg
Viteza luminii In vid ¢ =3,00-10°m/s

Constanta gravitationald K = 6,67-10"" N-m?/kg’

Constanta lui Avogadro N, =6,02-10* mol™
Constanta lui Boltzmann k =1,38-10 J/K
Constanta universald a gazelor R =8,31J/(mol-K)
Constanta lui Planck h=6,63-107*J-s

Constanta electrica ¢, =8,85-10"° F/m

Constanta electrostatica k, =9,00-10° N -m?/C?
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FIZICA MOLECULARA SI TERMODINAMICA
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IX = 0N+ He; )X — 0¥+ Je; 16V =1,60-10"J; 1u=1,66-10""kg .




