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Nr. | Item \Punctaj

I N ITEMII 1-3 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR
INAINTATE:

1 Completati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate:

a) Intr-un sistem de referintd inertial un corp se va afla in repaus sau se va misca
.................................... daca rezultanta fortelor ce actioneazd asupra acestuia este
nula.

b) Energia interna a gazului este egalda cu suma energiilor cinetice $i ..........c.........
....................... ale tuturor moleculelor acestuia.

¢) Lucrul campului electric la deplasarea unei sarcini punctiforme intre doud puncte
cu acelasi potential ale campului electric este egal cu ...............
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d) Viteza luminii in vid este mai ......c..cccceeveenenee. decat 1n apa.
e) Particula o contine doi........ccccevverieannnnne si doi neutroni
2 Stabiliti (prin sageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si unitatile | L | L
ce le exprima: 01]0
Acceleratia v 212
Impulsul mecanic H 4 1 4
Cantitate de substantd m/s? 6|6
Tensiune electromotoare kg-m/s 8|8
Inductanta Q 10|10
mol

3 Determinati valoarea de adevir a urmaitoarelor afirmatii, marcand A, daca
afirmatia este adevarata si F daca afirmatia este falsa:
a) Variatia vectorului viteza intr-un sfert de perioada la miscarea circularda uniforma
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este egald cu zero. A F
b) La madrirea masei corpului punctiform al unui pendul gravitational, perioada
pendulului creste. A F
¢) La comprimarea izoterma a unui gaz ideal, viteza moleculelor acestuia creste.
A F
d) Lungimea de unda a luminii se schimba la trecerea din aer in apa. A F
e) Lungimea de unda asociatd electronului este invers proportionald cu impulsul
acestuia. A F

IL. iIN ITEMII 4 — 9 RASPUNDETI LA iINTREBARI SAU REZOLVATI, SCRIIND
ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE:

4 Un corp punctiform incarcat pozitiv suspendat de un fir
izolator oscileaza armonic In campurile omogene electric si
gravitational, conform figurii. Aratati pe desen acceleratia si
fortele ce actioneaza asupra corpului in momentul cénd
corpul trece prin pozitia de echilibru. l

Q)
AW — O
AW~ O

.(_
)

5 Suprafata placii unui condensator plan cu aer este egald cu 200 cm? iar distanta dintre
placi este egald cu 1,0 mm. Care este energia campului electric daca diferenta de
potential dintre placi este egald cu 100 V. Permitivitatea electrica relativa a aerului este
egala cu 1,0.




REZOLVARE: L|L
00
1|1
212
313
414
515

Determinati cati fotoni contine radiatia electromagnetica cu energia 13,26 mJ si| L | L

lungimea de unda 600 nm. 010

REZOLVARE: 1|1
2|2
313
414
515

In figura aliturati este prezentat graficul dependentei 71, J a) | a)

lucrului fortei rezultante de pozitia corpului pe axa -, L|L

orientata paralel la aceasta fortd. Masa corpului este egala 00

cu 1,0 kg, iar initial acesta se afld in repaus. Determinati: 1|1

a) acceleratia corpului; > 2|2
b) coordonata corpului peste 1,0 s de la inceputul 0 4 2 em |33
miscarii, daca coordonata initiald este xo=4 m. 414

REZOLVARE: 515
b) | b)
L|L
0|0
1|1
212
313
414




In figura aliturati este prezentatd transformarea 1-2  p A a) | a)
realizatd asupra unei mase constante de heliu gazos. L|L
Pentru transformarea 1-2 exprimati prin presiunea si 9 010
volumul din starea initiala (po, Vo): 3P, 1|1
a) variatia energiei interne a gazului; 2|2
b) lucrul gazului. 313
Dacd po=10° Pa iar V=5 L, determinati: (
c) caldura primitd de gaz in procesul 1-2 Po
REZOLVARE: " b) b)
> L | L
0 v, SV Violo
1|1
212
c)|c)
L|L
0|0
1|1
212
313
414
O bobina cu inductanta egald cu 20 mH este conectatd la o sursa de curent alternativa | a) | a)
carei tensiune variaza dupa legea u=3, 14sin(100xt) (V). L|L
a) Prezentati diagrama fazoriala pentru tensiunea si intensitatea curentului prin | 0 | 0
bobini; 1|1
b) Determinati dependenta intensitatii curentului electric prin bobina in functiede | 2 | 2
timp. 313
REZOLVARE:
b) | b)
L|L
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ML IN ITEMII 10-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE

PROBLEMA PROPUSE :

10 | Un corp cu masa de 2,0 kg este lansat cu viteza initiala de 6,0 m/s de la baza unui plan | a) | a)
inclinat ce formeazi un unghi de 30° cu orizontala. Peste 0,5 s de la lansare acestaa | L | L
ajuns la indltimea A=1,0 m fatda de pozitia initiald. Veti considera acceleratia | 0 | 0
gravitationald egald cu 10 m/s?, orientatd conform figurii. Dimensiunile corpului sunt | 1 | 1
neglijabile. 212
a) Reprezentati fortele ce actioneazd asupra corpului in timpul miscérii pe planul | 3 | 3
inclinat.

b) Determinati valoarea fortei de frecare la alunecare dintre corp si plan.
REZOLVARE:
b) | b)
L|L
0|0
l g 1|1
o 212
313
414
515
6|6
717

11 | Pentru a deplasa cu viteza constantd o bara pe doua sine T L|L
orizontale paralele, in cdmpul magnetic vertical (vezi R 010
figura privitd de sus), este necesard o forta orizontald de = ! e 1|1
3,0 N, cand intrerupatorul K este deschis. Rezistentele R, P| — 212
si Rz au valorile de 10 Q si 50 Q, respectiv. Ce forta trebuie 313
aplicatd asupra barei la inchiderea intrerupatorului K, R, (K ® E} 4 |4
astfel incat aceasta sa se miste cu aceeasi viteza constanta?  — 515
Veti neglija rezistenta electrica a sinelor, barei si a firelor 6|6
de conexiune, forta de frecare dintre sine si bara. 717
REZOLVARE: 818
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Aveti la dispozitie o sursa de tensiune cu rezistenta interna neglijabila, doua rezistoare
dintre care unul cu rezistenta cunoscutd, un ampermetru ideal si fire de conexiune.
Trebuie sa determinati valoarea rezistentei necunoscute.

a) Descrieti cum veti proceda, prezentati schema circuitului.

b) Obtineti formula de calcul pentru rezistenta necunoscuta.

REZOLVARE:
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ANEXE
Constante fizice

Sarcina elementard e= 1,60-10"°C

Masa de repaus a electronului m, =9,11-10' kg
Viteza luminii In vid ¢ =3,00-10°m/s

Constanta gravitationald K = 6,67-10"'"" N -m?/kg>
Constanta electrica ¢, =8,85-10"" F/m

Constanta lui Avogadro N, =6,02-10” mol™
Constanta lui Boltzmann 4 =1,38-10 J/K
Constanta universald a gazelor R =8,31J/(mol-K)
Constanta lui Planck #=6,63-107-s
Constanta electrostatica &, =9,00-10° N -m?/C?
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FIZICA MOLECULARA SI TERMODINAMICA
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ELECTRODINAMICA
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max 2 b min ( ) 2 b ¢ > N n
FIZICA MODERNA
E
=0 =\ 1= m= "0 =—0; E=mc’; E, =(m—my)c’*;
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IX = Y+ He i X — AV + Je;1eV =1,60-10"J; 1u=1,66-10"" kg .




