Nr. | Item | Punctaj

I IN ITEMII 1-3 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR
INAINTATE:

1 Continuati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate:
a) In  miscare rectilinic uniform accelerata acceleratia corpului este

c) Corpul neutru, cedand electroni, se incarca .........................

d) La legarea in serie a douad condensatoare, capacitatea electrica a gruparii este
Tntotdeauna mai ..........ccccveveneee decat capacitatea fiecaruia in parte.

e) Fotonul n stare repaus are masa..............ccceuvevvenne.

2 Stabiliti (prin sageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si
unitatile ce le exprima:
Acceleratia gravitationala mA
Impulsul fortei J/mol
Caldura molara \Y
Potentialul electric J/(mol-K)
Intensitatea efectiva a curentului electric N's2
m/s

3 Determinati valoarea de adeviar a urmitoarelor afirmatii, marcind A, daca
afirmatia este adevarata si F daca afirmatia este falsa:
a) Modulul acceleratiei punctului material in miscare rectilinie uniforma este mai
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mica decat zero. A F

b) Energia cinetica a corpului nu depinde de viteza acestuia. A F
c) Lacomprimarea izoterma a gazului ideal variatia energiei interne este nula.

A F

d) Tensiunea electromotoare de inductie este cu atdt mai mare cu cat viteza de

variatie a fluxului magnetic printr-o bobina este mai mare. A F

e) Electronul este emis la dezintegrarea J3. A F

I1. TN ITEMII 4 — 9 RASPUNDETI LA INTREBARI SAU REZOLVATI, SCRIIND
ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE:

4 | Infigura de mai jos sunt prezentati patru cilindri care contin aceeasi cantitate de gaz
ideal monoatomic, la aceeasi presiune dar diferite volume. Identificati relatiile dintre
energiile interne ale gazului Tn fiecare caz marcand cu cifre de la 1 la 4 energia
interna a gazului din cilindru, 1 corespunde celei mai mari energii, iar 4 - celei mai
mici.
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5 Acest item este alcatuit din doua afirmatii, legate intre ele prin conjunctia
»deoarece”. Stabiliti, daca afirmatiile sunt adevirate (scriind A), sau false
(scriind F) si daca intre ele exista relatie ,,cauza —efect” (scriind ,,da” sau ,,nu”).

Impulsul mecanic al unui punct material este egal cu semiprodusul dintre masa si
patratul vitezei, deoarece variatia impulsului mecanic al unui punct material este
egala cu impulsul fortei rezultante.
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Pe catodul metalic al unei celule fotoelectrice cade radiatie monocromatica avand
lungimea de unda 331,5 nm. Pentru stoparea fotocurentului trebuie aplicata o tensiune
de franare de 2,0 V. Sa se determine lucrul de extractie pentru acest metal.
REZOLVARE:
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Doua condensatoare plane identice cu distantele dintre
armaturi egale cu 1,77 mm, umplute cu parafina (e=2,2)
sunt conectate in paralel. Determinati aria placii unui
condensator, daca capacitatea echivalenta a gruparii este
egala cu 0,22 nF.

REZOLVARE:
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Forta rezultanta ce actioneaza asupra unui corp cu FN
masa de 1,5 kg se modificd in functie de distanta \
parcursa de-a lungul acestei forte, conform
graficului din figura. Ce forta maxima a actionat
asupra corpului, daca viteza maxima atinsa de acesta Frns
in timpul miscarii a fost egala cu 12 m/s, iar initial
corpul se afla in repaus?

REZOLVARE:
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Prin bobina primara a unui transformator ideal, care contine 330 spire, circula un
curent alternativ cu intensitatea 4 A. Céate spire sunt in secundarul transformatorului,
dacad intensitatea curentului care circuld prin acesta este egala cu 55 A? Specificati
daca acest transformator este ridicator, sau coborator de tensiune.

REZOLVARE:
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I11. TN ITEMII 10-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE

PROBLEMA PROPUSE :

10

Intr-un cilindru vertical aflat in vid, inchis etans cu un piston
usor, se afla 0,050 mol de He gazos, care se dilatd izobar (vezi
figura). Determinati care este masa corpului pus peste piston,
daca la incélzirea gazului cu 10 K pistonul se ridica cu 16,62 cm.
Frecarea dintre cilindru si piston poate fi neglijatd, iar acceleratia
ciderii libere se va considera 10 m/s?.

REZOLVARE
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11 | Un proton intrd intr-un cdmp magnetic omogen cu inductia egala cu 53,38 mT, cu | a) | a)
viteza orientata perpendicular la liniile de camp. Raza traiectoriei protonului este | L | L
egala cu 2 mm. Determinati: 0 0

a) Viteza protonului; 1 1

b) Frecventa de rotatie a protonului. 5 5

Masa protonului se va considera egali cu 1,7-10%" kg. 3 | 3
REZOLVARE:

4 | 4

5 5

b) | b)

L | L

0 0

1 1

2 2

12 | Dispuneti de un voltmetru si un ampermetru ideale, un condensator ideal cu | a) | a)
capacitatea necunoscuta, un generator de curent alternativ cu frecventa cunoscuta si | L L
fire de conexiune. 01l o

a) Desenati schema circuitului si descrieti modalitatea de determinare a | 1 1
capacitatii condensatorului; 2 )

b) Obtineti formula de calcul.
REZOLVARE: b) | b)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 | 4




ANEXE
Constante fizice

Sarcina elementard e = 1,60-10"°C Constanta lui Avogadro N, =6,02-10% mol™

Masa de repaus a electronului m, =9,11.10*' kg | Constanta lui Boltzmann k =1,38-10 J/K

Viteza luminii in vid ¢=3,00-10° m/s Constanta universald a gazelor R =8,31 J/(mol - K)

Constanta gravitationald K =6,67-10"" N-m*/kg®> | Constanta lui Planck h=6,63-10%*J-s

Constanta electrica &, =8,85-10"2 F/m Constanta electrostatica k, =9,00-10° N-m?/C?
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FIZICA MODERNA
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