nr. | Item | Punctaj

I. TN ITEMII 1-3 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR
INAINTATE:

1 Completati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate: L | L

a) Daca lucrul fortei rezultante ce actioneaza asupra unui corp este pozitiv, energia

cinetica a corpulul e 0 0

b) In miscarea circulara uniformi a unui punct material, acceleratia este ................... 2 1 2

la vectorul vitezei.

c) La dilatarea izoterma a gazului, gazul .................. caldura. 4 | 4

d) La inversarea sensului curentului electric printr-un conductor liniar, sensul liniilor 6

campului magnetic produs de acesta Se........cccvveveevirereieennan, s | 8

e) Dezintegrarea radioactivd cu emiterea unei particule alfa, modlﬁca numarul de
sarcind a nucleului dezintegratcu ..............cceeenn.... unitati.

2 Stabiliti (prin sageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si unitatile | | | L
de misura ce le exprima: 0l o
Acceleratia centripetd J 2 | 2
Lucrul mecanic J/(mol-K)
Caldura molara mT 44
Tensiunea electromotoare m/s? 6| 6
Inductia cAmpului magnetic V/m 8 | 8
kv 10 | 10

3 Determinati valoarea de adeviar a urmitoarelor afirmatii, marcind A, daca

afirmatia este adevarata si F daca afirmatia este falsa:

a) Lucrul fortei de greutate este negativ la miscarea corpului in sus. A

b) Gazul se raceste daca este comprimat adiabatic. A

c) Daca intensitatea curentului electric care circula printr-o bobina variaza, A
la bornele acesteia apare tensiune de autoinductie.

d) O sarcina electrica negativa plasata intr-un camp electric, se va miscasub A
actiunea campului n acelasi sens cu liniile acestuia.

e) Energia de repaus a unei particule relativiste este aceeasi in toate A
sistemele de referinta inertiale. 10 | 10

F
F
F
F
F

I1.TN ITEMII 4 — 9 RASPUNDETI LA INTREBARI SAU REZOLVATI, SCRIIND
ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE:

4 Un corp plasat pe un plan inclinat neted este L | L
mentinut in repaus prin intermediul a doua 0l o
arcuri elastice, A si B comprimate.

Reprezentati calitativ pe desen toate fortele 171
care actioneazd asupra corpului. 2 2
3|3
4 | 4

5 | Determinati tensiunea de stopare a fotoelectronilor daca lucrul de extractie al catodului este
L, = 6,0 - 1071 ], iar lungimea de unda a fotonilor incidenti pe catod este A = 198,9 nm.
REZOLVARE:

L | L
0|0
111
2 | 2
3|3
4 | 4
5|5
6 | 6




In figurd este reprezentat graficul dependentei de timp a proiectiei vitezei unui corp,
care se misca rectiliniu uniform incetinit. Determinati distanta parcursa de corp de-a
lungul axei Ox, in primele t; = 4,0 s ale miscarii. o, m/s

REZOLVARE:
> 0] 0
0] 10 ¢ 1 1
2 | 2
3| 3
4 4
5|5
Doua corpuri punctiforme, electrizate, cu sarcinile g; < 0si g, < 0, sunt situate in vid,
la distanta d = 20 cm unul de altul. Determinati la ce distanta x de la al doilea corp,
pe dreapta care uneste corpurile, cdmpul electric rezultant are intensitate nula, daca
raportul sarcinilor electrice este q,/q, = 16.
REZOLVARE: > X L L
d_x e
© ===l 0|0
ql e~ CI2
d 1 1
2 | 2
3| 3
4 | 4
5|5
6 | 6
7 7




O cantitate de gaz ideal monoatomic care ocupa volumul initial V = 4,0 L este
incalzita, astfel incit presiunea a crescut cu Ap = 50 kPa. Analizati graficul
dependentei volumului gazului de temperatura si identificati procesul termodinamic.
Determinati cantitatea de caldura primita de gaz in acest proces.

REZOLVARE: VA L L
2
g 0 0
1 1
T
» | 2|2
3] 3
4 4
5|5
6 | 6
707
8 | 8
9 |9
In circuitul din figura aliturati rezistentele electrice ale rezistoarelor sunt R; = 10 0,
R, =200 si R;=30 Q. Sursa de curent are tensiunea electromotoare ¢ = 12V si
rezistenta interna r = 5 (). Ce tensiune U; va indica voltmetrul ideal?
REZOLVARE: fl-/\
-/
g — L |L
—L 1
R, 00
1 1
R3 |y
I 2 | 2
8, r
3] 3
4 4
5|5
6 | 6
707
8 | 8
9 |9




111. TN ITEMII 10-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE
PROBLEMA PROPUSE:

10 | O bila metalica este lansata vertical in SUS cu viteza initiala v; = 20 m/s de la naltimea
h, fata de sol. Ulterior, bila se ciocneste de o suprafata rigida, orizontala, plasata pe sol.
Temperaturile bilei Tnainte si dupa ciocnire sunt Ty = 19 °C si T, = 20 °C. Dupa
ciocnire, bila urcad pana la indltimea maxima h, = 25 m. Determinati de la ce 1naltime
h; a fost lansata bila. Energia transmisa suprafetei rigide se neglijeaza. Caldura specifica
a metalului bilei este ¢ = 400 J/(kg - K). Acceleratia caderii libere este g = 10 m/s?.
REZOLVARE: L | L
00
1|1
2 | 2
313
4 | 4
515
6 | 6
7|7
8 | 8
9 |9
10 | 10
11 | 11
11 | Pe oretea de difractie este incidenta normal o raza

laser cu lungimea de unda A; = 0,70 um, astfel }
pe un ecran plasat la distanta x = 2,4 m se obtin / J I
maxime de difractie. Lungimea de undd a ol
radiatiei a fost schimbata la A,, 1,<4,, iar reteaua x

a fost deplasati uniform cu viteza v = 20 mm/s, w
de-a lungul razei incidente fara a fi rotitd. Dupa t = 30 s de la inceputul miscarii
maximul de ordinul 1 a revenit la pozitia initiald. Determinati lungimea de unda A,.

Identificati daca reteaua s-a indepartat sau S-a apropiat de ecran.

A 4




REZOLVARE:

L |L

0|0

111

2 | 2

3|3

4 | 4

5|5

6 | 6

7|7

8 | 8

9 | 9

10 | 10

11 | 11

Subliniati raspunsul corect: reteaua s-a apropiat / indepirtat de ecran.

12 | Aveti la dispozitie o rigla, doua tuburi cilindrice din sticla cu diametre diferite, inchise
la unul dintre capete, astfel Tncat tubul subtire sa poata fi introdus in tubul mai larg.
Tubul mai larg contine un lichid necunoscut. Presiunea atmosferica si acceleratia

caderii libere se considera cunoscute. Temperatura lichidului si a aerului este aceeasi. | a) | a)

Trebuie sa de.ter.mina;i deAnsitatea Iichidului. Se vor.negilija fenomenele capilarg. L L
a) Descrieti modul Tn care veti proceda, realizati o schema in care sa indicati

marimile masurate. 0 0

b) Deduceti expresia de calcul pentru densitatea lichidului. 1|1

REZOLVARE: I 2 | 2

3|3

4 | 4

b) | b)

L |L

0|0

111

2 | 2

3|3

4 | 4




ANEXE
Constante fizice

Sarcina elementara e=1,60-10"1°C Constanta Avogadro N, = 6,02 - 1023mol~?

Masa de repaus a electronului m, = 9,11 - 107 31kg Constanta Boltzmann k = 1,38-10723J/K

Viteza luminii in vid ¢ =3,00-10%m/s Constanta universald a gazelor R = 8,31 ]/(mol - K)

Constanta gravitationald K = 6,67 - 107N - m? /kg? Constanta Planck h=663-1073%]-5s

Constanta electricd & = 8,85-10712F/m Constanta electrostaticd k, = 9,0 - 10°N - m?/C?
MECANICA

2m v?

ayt? 1
X =X+ Uty X = Xo + Voxt + 5= Vyx = Vox + Ayt; vf—v§x=2axsx;v=F; w="T"5 V=05 a0 =

F=md; F,,=—F,;F = 1’(mlm2 r= K G =mg;E, = —kAl Ff = uN; Fy = poVg;p = ;p = pgh;
M =Fd; p =mu; Ap = FAt; L = Fscosa; P .
2 k 2
E = %2 Ly, = Ee; — E¢q; Ep =mgh; Ep = %Z Ly, = _(Epz - Ep1)2

v:% T=£;T:2n\[§; T=27r\/%;v:/lv;A:vT;x:Asin(a)t+<po); Uy, = Aw; a,, = Aw?

FIZICA MOLECULARA S| TERMODINAMICA

p= imomﬁ = éne‘tr; &y = %kT:p =nkT; vy = /%;pV =vVRT;v = g = N%;R =KkNy; M = mgNy;

pV = const, T = const; g = const,V = const; ; = const,p = const; % = const, m = const.
3m R
Q=AU+1L; U=5ERT; L =pAV; Q = cmAT = CyVvAT; Q = Am; Q = gm; Cp—Cy =1
_ Q1-10Qa] . _ Ty, _&_p_a_ _Fs 4o F _ ﬂ — LV =
n= 0, » Mmax = T, _ps_ps’ ;h = bgd’s lo,l—lo(l'l'(lt),V—Vo(l-l-ﬁt)

ELECTRODINAMICA

5 F kQ L
E=; E——,qo— ;W=<pq:U=qo1—(pz;U=;:

Er 41‘[80
S cu?
C=§:C=€°s Cp =iy Cig =Sl g We = -

Aq U, 1-_¢ Ep_pt.p —yn p.r_yn L.y 0= 12ps P = [J]p = L
I—At, R,I—R+r, sc r’R_ps’RS_Zl=1R“Rp_ llei,L—UIt,Q—I Rt,P—UI,n—Lt,
F = IBlsina; F;, = quBsina;

AP . _ Ai _L*,
CD—BScosa,ei——E,CD—Ll,eai——LE,Wm— -~
[=2y="m %, =0l X, =—; 2rxg=20, P = Ulcosg; T = 2nVLC; q = g,cos(wt + ¢p)
2’ 2’ L y AC C’ I Ny U2’ ) ) m 0

1

Amax = 22k % Ain = £k + D3, dsing = £k d =+ =~

FIZICA MODERNA

Mo, s _ Mo¥ o 2. p 2. p o— :
= ; E=mc? Eg =myc?; E. =E —Eg;

m= p
2’ 2
/1—”— 1-%
c

hc h h mvmax _C. _ .
£f=—;pf=—;mf=ﬂ;h =L, +—= —z,hv—En—Em,
N =Nge™2; 2=22, N = Noz_m; 4x - 41y + SHe; 4X - , A7 + e

1/2

1eV=16-10"]; 1u=1,66-10"%"kg




