Nr. | Item \Punctaj

I N ITEMII 1-3 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR
INAINTATE:

1 Completati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate:

a) Odatd cu cresterea altitudinii de la suprafata terestrd, intensitatea campului
gravitational al pamantului............cccceeuenee.

b) La incdlzirea apei de la temperatura camerei pand la fierbere volumul
ACESTCIA cvveveenrerieerieeie e

¢) La gruparea in serie a doua condensatoare cu capacitati electrice nenule, capacitatea
echivalenta va fi intotdeauna mai ................... decat fiecare din capacitdtile initiale
in parte.

d) Reactanta inductiva a unei bobine ideale creste la ...................... frecventei tensiunii
alternative aplicate.

e) Impulsul fotonului este mai mare dacd lungimea de unda este mai............................
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2 Stabiliti (prin sageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si unitatile
ce le exprima:

Deplasare m™
Constanta de elasticitate N/C
Concentratie a moleculelor m
Intensitate a curentului electric N/m
Impuls relativist A
kg-m/s

3 Determinati valoarea de adevir a urmaitoarelor afirmatii, marcand A, daca
afirmatia este adevarata si F daca afirmatia este falsa:
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a) La miscarea rectilinie vectorul deplasarii nu-si schimba directia. A F
b) Daca rezultanta fortelor exterioare ce actioneaza asupra unui sistem de corpuri este
nula, impulsul mecanic al sistemului se conserva. A F
¢) La comprimarea izoterma, concentratia moleculelor unui gaz scade. A F
d) La suprapunerea a doua unde coerente cu o diferentd de drum optic egala cu un
numadr intreg de lungimi de unda se obtine un maxim de interferenta A F
e) Datorita efectului fotoelectric extern, corpul metalic pe care cade radiatie, fiind
izolat de alte corpuri, se va incérca pozitiv. A F

IL. IN ITEMII 4 — 9 RASPUNDETI LA INTREBARI SAU REZOLVATI, SCRIIND
ARGUMENTARILE iIN SPATIILE REZERVATE:

4 O sferd mica legata de un fir se roteste uniform in vid,
intr-un plan orizontal. Indicati pe desen in pozitia data,
fortele care actioneazd asupra acesteia, rezultanta
fortelor si acceleratia sferei.

B W N = O ™
AW NN = O -




Determinati energia radiatiei electromagnetice de frecventd 3-10' Hz dacd aceasta
contine 107 fotoni.

REZOLVARE:
L|L
0|0
1|1
2|2
313
414
515

Un condensator plan cu aer este conectat la o sursa de tensiune constanta. Cum se va

modifica energia campului electric dintre placile condensatorului, dacad distanta dintre

acestea se va micsora de 2 ori?

REZOLVARE: L|L
0|0
1|1
2|2
313
414
515
6|6

Un corp se misca sub actiunea unei forte constante de 10 N, astfel incat energia cinetica

a acestuia se modifica de la 50 J la 20 J. Determinati distanta parcursa de corp. Unghiul

dintre vectorii forta si viteza este egal cu 180°.

REZOLVARE:

L|L
0|0
1|1
2|2
313
414
515
6|6




O cantitate constantd de gaz ideal a fost racita AT a) | a)
izobar de la volumul initial de 5 L, astfel incat
) " N L|L
temperatura acestuia s-a micsorat de doud ori.
a) Reprezentati procesul dat in diagrama 7p; 00
b) Determinati volumul final al gazului. 111
REZOLVARE:
212
0 i 303
b) | b)
L|L
00
1|1
212
313
414
515
Daca marim cu 0,125 kg masa corpului suspendat de un resort cu masa neglijabila,
numarul de oscilatii a pendulului elastic realizate 1n acelasi interval de timp scade de
1,5 ori. Determinati masa initiald a corpului suspendat.
REZOLVARE:
L|L
0|0
1|1
212
313
414
515
6|6
717
818
919




IIL IN ITEMII 10-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE

PROBLEMA PROPUSE :
10 | Un corp cu masa de 1,0 kg coboara de-a lungul unui plan Inclinat sub actiunea unei
forte de 6,0 N, farad viteza initiald, conform desenului. Coeficientul de frecare dintre
corp si planul inclinat este %2 \/5) , iar planul formeazi un unghi de 30° cu orizontala.
Veti considera acceleratia ciderii libere egald cu 10 m/s?, orientatd conform figurii.
Dimensiunile corpului sunt neglijabile.
a) Reprezentati fortele ce actioneazd asupra corpului in timpul miscérii pe planul
inclinat. a) | a)
b) Determinati timpul in care corpul va parcurge distanta de 17 cm de-a lungul planului | L | L
inclinat.
5 0|0
sin30° = 0,5, cos30° = % 111
REZOLVARE: 712
313
b) | b)
L|L
0|0
1|1
212
313
414
515
6|6
717
818
11 | O bara se misca cu viteza constantd pe doud sine paralele

sub actiunea fortei orizontale de 3,0 N in cAmpul magnetic
vertical omogen (vezi figura privitd de sus). Ce forta
trebuie sd aplicdm barei astfel Incat la micsorarea R 0
rezistentei R de 4 ori bara sa se miste cu aceeasi viteza. Veti
neglija rezist -
enta electrica a sinelor, a barei si a firelor de conexiune, @ B
forta de frecare dintre sine si bara.




REZOLVARE:

L|L

00

1|1

212

313

414

515

6|6

717

818

919

1010

11|11
12 | Aveti la dispozitie o sursd de tensiune cu rezistenta interna si tem necunoscute, doua
rezistoare identice cu rezistenta cunoscutd, un ampermetru ideal, fire de conexiune.

Trebuie sd determinati tensiunea electromotoare a sursei. Ampermetrul nu poate fi

utilizat pentru masurarea curentilor de scurtcircuit ai sursei de tensiune.

a) Descrie‘gi. cum veti proceda, prezenta‘gi'schemz} circujtului. . a) | a)

b) Deduceti formula de calcul pentru rezistenta interna a sursei.

REZOLVARE: L L
0|0
1|1
212
313
414
515
6|6
b) | b)
L|L
0|0
1|1
212
313
414




ANEXE
Constante fizice

Sarcina elementara e= 1,60-10"°C

Masa de repaus a electronului m, =9,11-107' kg
Viteza luminii in vid ¢ =3,00-10° m/s

Constanta gravitationald K = 6,67 10" N -m?/kg?
Constanta electrica ¢, =8,85-10"2 F/m

Constanta lui Avogadro N, =6,02-10* mol™
Constanta lui Boltzmann & =1,38-10 J/K
Constanta universal a gazelor R =8,31J/(mol-K)
Constanta lui Planck 7 =6,63-107*J-s
Constanta electrostaticd k, =9,00-10° N -m?*/C?

MECANICA
at 1 2z v?
X=x,+0,t; x=xy+0, t+——; v, =0, +at; UOX 2dx8t,V——;a)=—; v=wr, 0=2xv, ad, =—.
2 T T r
= R = mm = - F
F=ma; Fy==F; F=R=3%; I, =—kAL; F=uN; F =pVg; p=7; p=pgh; M=Fd.
L an 7 L. g ka?
p=mi; p=FAL; 1, =Fscosa; P=="; E, :m ; L,=E,~E,; E,=mgh; E,==—; I, =~(E,,~E,);

x= Asm(a)t+goo T= 27[\/7 T= 2;1\/7 A=0oT,;

FIZICA MOLECULARA SI TERMODINAMICA

| _ .- 3 3RT N
p=—mno’ ==nz, ;g, ==kT ;p=nkT ; —— pV =VRT; V—m=—;R=kNA;M=mONA;
3 3 2 .
- - <P - <L = . PV _ =
pV =const., T =const., —=const., V = const., T =const., p =const., T =const., m = const.
30 . . . . . p-alel
U:EMRT’ L=pAV; Q=cmAT ; Q=C,VAT j ¢, —c, =— =Am; Q=qgm; OQ=AU+L; U—T,
1
T, —-T, F, F Al
o =2 gl o Ly A0 B p Ao (1)
i p. b, ! pgd’ S 1
ELECTRODINAMICA
AR . 4] 1 = F U w k L
F=—t =t = E=—1 F="sp=" p="T;U0=—;
87 r P T 47[80 qO d o r o
q . 8055 1. _cu
C=—;C=—"— - -
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F,=1IBisina ; F, =quBsina ;
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® =BScosa, gi:__t; O=Li; ¢,=—L—; W, _T; q=qmcos(a)t+(p0);1_\/%; U:ﬁ;
I N, U, 1
2xK=—"t=—L; X, =—; X,=wL; T=27JLC;
I, N, U wC
A A . I 1
A =E2m-— 5 AL zi'(2m+1)~—; dsinp=tmA; d=—=—
2 2 N n
FIZICA MODERNA
7, E
T=——"SL = 1- v/c o mov =—7; E:mcz,Ec_(m—mO)cz;
NI z)/c2 \/1—02/ \/1 0*/ ¢
h 2 U
Sf:_c; pp=—; hv= L+mmax; ZE;/WZE}?_EM;N:NOe_ﬂ: A=— N=N,2 "
A 2 A 12

XY+ He; )X — 0¥+ Je;1

eV=160-10"J; 1u=1,66-10" kg .




