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I. IN ITEMII 1-3 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR
INAINTATE:

1 Completati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate:

a) In miscarea rectilinie uniform variatd acceleratia corpului este .............cc..c......

b) Daca lucrul fortei rezultante externe ce actioneaza asupra unui corp este pozitiv,
variatia energiei cinetice a acestuia va fimai ................ decét zero.

¢) La dilatarea adiabatica a unui gaz energia interna a gazului ideal .......................

d) Dintre doua condensatoare legate in paralel, va acumula mai multa sarcina electrica
condensatorul cu capacitate electricd mai ................

e) In urma dezintegrarii nucleului al unui element radioactiv urmati de emisia unui
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electron de catre nucleu, numarul de protoni din nucleuseva............. cu o unitate. 10| 10
2 Stabiliti (prin sageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si unitatile | L | L
de masura ce le exprima: 0 0
Forta kg 2| 2
Lucru mecanic N
Tensiune electromotoare nm 414
Lungime de unda a fotonului mol 6 | 6
Cantitate de substanta kJ 8 | 8
v 10 | 10
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3 Determinati valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii, marcand

afirmatia este adevarata si F daca afirmatia este falsa:

a) Vectorii variatiei impulsului unui corp si al fortei rezultante ce actioneaza
asupra lui sunt paraleli si de acelasi sens.

b) La dilatarea izobara a gazului ideal temperatura acestuia creste.

¢) Dintre doua rezistoare legate in paralel, conectate la o sursa de curent, va
trece un curent cu o intensitate mai mare prin rezistorul cu rezistenta
electrica mai mica.

d) Energia fotonului se schimbad la trecerea acestuia dintr-un mediu A
transparent in altul, ce are un alt indice de refractie. 10 | 10

e) In rezultatul emisiei unui foton gama de catre un nucleu radioactiv, A F
numarul de protoni si neutroni din nucleu nu se modifica.
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IL. IN ITEMII 4 -9 RASPUN]?EII LA INTREBARI SAU REZOLVATI, SCRIIND
ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE:

4 Un corp cu sarcind electricd, suspendat de un fir
izolat, este abatut de la verticald, din pozitia 1, de un
camp electric orizontal, pana 1n pozitia 2, conform =
figurii alaturate. Indicati, in pozitia 2, fortele ce
actioneaza asupra corpului si semnul sarcinii <=

acestuia. 1 C ) E

2

5 Emitand un foton cu frecventa 2,46 -10'° Hz electronul de pe nivelul 2 trece pe nivelul 1 al
unui atom. La emisia unui foton cu frecventa 6,91-10'* Hz electronul din acelasi atom trece
de pe nivelul 5 pe 2. Care este frecventa fotonului absorbit la tranzitia electronului de pe

nivelul 1 pe 5?
REZOLVARE:
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Un corp, cu proiectia vitezei initiald egald cu 5 m/s, se miscd rectiliniu uniform
accelerat, timp de 5 s. Trasati graficul proiectiei vitezei in functie de timp si determinati
proiectia acceleratiei corpului, daca viteza finala a corpului are modulul egal cu 10 m/s.

REZOLVARE: ,Tvx, m/s
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Asupra unui corp aflat initial In repaus, actioneaza o forta de-a lungul axei Ox, proiectia
careia variaza in timp conform figurii. Care este momentul de timp t, cand corpul se
opreste dacd se stie cd la momentul de timp t;=3 s forta isi schimba sensul? Scara ar
putea sd nu se respecte.
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Un gaz ideal monoatomic este racit, astfel incat volumul scade AD

conform diagramei. Indicati tipul procesului si determinati

cantitatea de caldurd cedatd de gaz daca variatia volumului —_——

gazului este egald cu -0,20 L iar presiunea initiald a lui este

1,0-10° Pa. LlL
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In circuitul din figura aliturati rezistentele electrice ale

rezistoarelor si a sursei de tensiune sunt R; = 15,0 Q, /K V

R; =8,0Q si r = 1,0 Q. Daca inchidem intrerupatorul

K, tensiunea indicata de voltmetrul ideal este den = 1,5 |_ l_

ori mai mare fatd de tensiunea indicata de acelasi R, R3

voltmetru cu intrerupdtorul deschis. Determinati Ry I

rezistenta rezistorului R,. L L | L
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III. iIN ITEMII 10-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE

PROBLEMA PROPUSE:
10 | Un corp fara viteza initiald este eliberat din varful unui plan inclinat. Unghiul format
de planul inclinat cu orizontala este egal cu 30°, iar coeficientul de frecare la alunecare
dintre corp si plan este egal cu 0,40. Considerati: acceleratia caderii libere 10 m/s?,
sin 30° = 0,50, cos 30° =0,87. a) | a)
a) Reprezentati pe desen fortele care actioneaza asupra corpului la miscarea in jos LlL
pe planul inclinat.
b) Determinati peste cat timp de la eliberare corpul va avea viteza egala cu| 0 | 0
7,6 m/s. 1 1
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11 | Intr-un cilindru vertical, aflat in vid, inchis la capatul de jos si dotat cu un piston mobil

la capitul de sus, se afld un gaz ideal monoatomic. In cilindru se afla un rezistor, care
a fost conectat la un condensator cu capacitatea electrica de 30 pF, initial incarcat, cu
sarcina electrica egala cu 6,0 mC. Caldura degajata pe acest rezistor a cauzat deplasarea
pistonului in sus. Neglijand fortele de frecare, pierderile energie si capacitatile calorice
ale vasului si rezistorului, determinati caldura degajata de rezistor si masa pistonului
dacd naltimea la care a urcat pistonul fatd de pozitia initiala este egald cu 12 cm, iar
toatd energia acumulata in condensator s-a disipat pe rezistor. Acceleratia cdderii libere
este egald cu 10 m/s?.
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12 | Aveti la dispozitie o retea de difractie cu perioada retelei necunoscutd, un laser cu

frecventa cunoscutd, un ecran, o ruletd. Trebuie sda determinati perioada retelei de

difractie. Cerinte:
a) descrieti modul de determinare a perioadei retelei de difractie, realizatiundesen | a) | a)
explicat.iv in care veti indica marimile masurate; Ll L
b) deduceti formula de calcul.
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ANEXE

Constante fizice

Sarcina elementar3 e=1,60-10"1°C Constanta Avogadro N, = 6,02 - 1023mol™?

Masa de repaus a electronului m, = 9,11 - 107 31kg Constanta Boltzmann k = 1,38-10723]/K

Viteza luminii in vid c=3,00-10%m/s Constanta universala a gazelor R = 8,31 ]/(mol - K)

Constanta gravitationald K = 6,67 - 107N - m? /kg? Constanta Planck h=6,63-10"3%]-5s

Constanta electricd & = 8,85-10712F/m Constanta electrostaticd k, = 9,0 - 10°N - m?/C?
MECANICA

a,t? 1
X = Xg + U, t; x:x0+v0xt+XT; Uy = Vgy + Ay t; vf—v§x=2axsx;v=F; W=7 V=05 ac =

F=

2m v?

md; Fy, = —Fyy; F =K%;F:Kg;6 =mg; F, = —kAl Fp = uN; F4 = pVg; p :g;p = pgh;
M = Fd; p = my; AﬁzﬁAt; L = Fscosa; P =%;

2
Ec i Liz = Ecy = Ecy; Ep = mgh; By ==; L, = —(Epy — Ep1);

v=— =—T—2n\f —2n\/7 = Av; 1 = uT; x = Asin(wt + @q); Uy = Aw; @y = Aw?

FIZICA MOLECULARA SI TERMODINAMICA

p= imonﬁ = %ne‘tr; &y = %kT:p =nkT; vy = /%; pV =vRT;v = g = N%; R =kNg; M = mgNy;

pV = const, T = const; g = const,V = const; % = const,p = const; % = const,m = const.
Q =AU + L; U=;%RT: L =pAV; Q = cmAT = CyVvAT; Q =Am; Q =qm; ¢, — ¢y :g;
e (1 =L, ,_Pa_Pa. _FS Ao F_pAlL,_ o

n_ Ql ’ max — Tl ] _Ps_ps' h pgd S lO,l—lo(l'i‘(Zt),V—Vo(l'i‘Bt)

ELECTRODINAMICA

e

q=+Ne;F =%l pted j 1 E=T E=gio="5W=0qU =9~ U="7;

& 12 & 20 ame,
_ 4.~ _ E0&rS, 1 1 _cu?
C=yi =0T G=dintig =RgiWe =75
Aq U £ £ l 1 Ly
I_A_t' E;I:R_-H'"ISC:;; =p§;R5: ?lei}E: i=1R_i;L:UIt;Q:IZRt;P:UI;n:L_t'
F = IBlsina; F;, = quBsina;
AD , Ai LI?
CD—BScosa,ei——E,CD—LL,em-——LE,Wm—T,
I=Iﬂ2;U—\/_, X, =wl; X, = — ;—jzl{=x—z=z—:; P =Ulcosg; T = 2nVLC; q = gpcos(wt + ¢p)

A . l 1
Amax = iZkE, Amin = i(Zk + 1)5, dsm<p = ikﬂ, d= ﬁ = ;

FIZICA MODERNA

myU
D op = OUZ; E =mc% Ey = myc?;, E. =E — Ey;
\’ Jl——z
sf— ,pf s mp=—; hv=1L, +mvm‘“‘ v=§; hv = E, — E;
t
N = Noe™; 1=22, N = Ny2 T/2; 4X - 474y + 4He; 4X - .47 + _le

T1/2
1eV=16-10""]; 1u=1,66-10"%7 kg




