
nr. Item Punctaj 
I. ÎN ITEMII 1-3 RĂSPUNDEȚI SCURT LA ÎNTREBĂRI CONFORM CERINȚELOR 

ÎNAINTATE:            
1 Completați următoarele propoziții astfel, ca ele să fie adevărate: 

a) Lucrul forței de greutate este mai ……………… decât zero atunci când corpul cade 
liber.  

b) În mișcarea circulară uniformă a unui punct material, modulul vitezei este 
................……... . 

c) La comprimarea izotermă a gazului ideal, gazul  ……………… căldură.  
d) Câmpul magnetic poate fi creat de sarcinile electrice în ………………………… . 
e) La dezintegrarea radioactivă cu emiterea unei particule alfa, se modifică numărul 

de masă al nucleului dezintegrat cu …………………….. unități. 
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2 Stabiliți (prin săgeți) corespondența dintre următoarele mărimi fizice și unitățile 

ce le exprimă:        
Viteza momentană
Energia mecanică

Masa molară
Tensiunea electrică

Inducția câmpului magnetic

kJ 
g/mol 
MV 

m/s 
V/m 
kT
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3 Determinați valoarea de adevăr a următoarelor afirmații, marcând A, dacă 
afirmația este adevărată și F dacă afirmația este falsă: 
a) Lucrul forțelor care acționează asupra corpului este nul când variația 

energiei cinetice este nulă.    
A     F

b) Presiunea gazului depinde de concentrația particulelor acestuia. A     F
c) Dacă apropiem brusc un magnet de planul unui inel conductor, prin 

acesta va circula un curent de inducție.
A     F

d) O sarcină electrică pozitivă plasată într-un câmp electric, se va mișca sub 
acțiunea câmpului în același sens cu liniile acestuia.

A     F

e) Impulsul relativist al unei particule relativiste este același în toate 
sistemele de referință inerțiale.

A     F
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II. ÎN ITEMII 4 – 9 RĂSPUNDEȚI LA ÎNTREBĂRI SAU REZOLVAȚI, SCRIIND 
ARGUMENTĂRILE ÎN SPAȚIILE REZERVATE: 

4 Un corp plasat pe un plan înclinat neted este 
menținut în repaus prin intermediul a două 
arcuri elastice, 𝐴 și 𝐵 întinse. Reprezentați 
calitativ pe desen toate forțele care acționează 
asupra corpului. 
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5 Determinați lucrul de extracție al fotoelectronilor din catod, dacă radiația incidentă pe catod are 

lungimea de undă 𝜆 ൌ 198,9 nm, iar tensiunea de stopare a fotoelectronilor este 𝑈 ൌ 2,0 V. 
REZOLVARE: 
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6 În figură este reprezentat graficul dependenței de timp a proiecției vitezei unui corp, 
care se mișcă rectiliniu uniform accelerat. Determinați distanța parcursă de corp de-a 
lungul axei 𝑂𝑥, în primele 𝑡ଵ ൌ 4,0 s ale mișcării. 
REZOLVARE: 
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7 Două corpuri punctiforme, electrizate, cu sarcinile 𝑞ଵ ൐ 0 și 𝑞ଶ ൐ 0, sunt situate în vid, 
la distanța 𝑑 ൌ 9 cm unul de altul. Determinați la ce distanță 𝑥 de la al doilea corp, pe 
dreapta care unește corpurile, câmpul electric rezultant are intensitate nulă, dacă 
raportul sarcinilor electrice este  𝑞ଵ/𝑞ଶ ൌ 4.  
REZOLVARE:  
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8 O cantitate de gaz ideal monoatomic care ocupă volumul 
inițial 𝑉 ൌ 4,0 L este răcită, astfel încât presiunea a scăzut 
cu Δ𝑝 ൌ െ50 kPa. Analizați graficul dependenței 
volumului gazului de temperatură și identificați procesul 
termodinamic. Determinați cantitatea de căldură cedată de 
gaz în acest proces. 
REZOLVARE:  
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9 În circuitul din figura alăturată rezistențele electrice ale rezistoarelor sunt 𝑅ଵ ൌ 1 Ω,
𝑅ଶ ൌ 2 Ω și 𝑅ଷ= 3 Ω. Voltmetrul ideal indică tensiunea 𝑈ଵ ൌ 1 V. Ce tensiune 
electromotoare 𝜀 are sursa, dacă rezistența internă a acesteia este 𝑟 ൌ 0,5 Ω?  
REZOLVARE: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

L 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

 

 

 

 

 

 

L 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

 

 



III. ÎN ITEMII 10-12 SCRIEȚI REZOLVAREA COMPLETĂ A SITUAȚIILOR DE 
PROBLEMĂ PROPUSE:  

10 O bilă metalică este lansată vertical în jos cu viteza inițială 𝑣ଵ ൌ 20 m/s de la înălțimea 
ℎଵ ൌ 30 m față de sol. Ulterior, bila se ciocnește de o suprafață rigidă, orizontală, plasată 
pe sol. Temperatura bilei înainte de ciocnire este 𝑇ଵ ൌ 19 ℃. După ciocnire, bila se ridică 
până la înălțimea maximă ℎଶ ൌ 10 m. Determinați temperatura finală 𝑇ଶ a bilei. Energia 
transmisă suprafeței rigide se neglijează. Căldura specifică a metalului bilei este
𝑐 ൌ 200 J/ሺkg ⋅ Kሻ. Accelerația căderii libere este 𝑔 ൌ 10 m/sଶ. 
REZOLVARE:  
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11 Pe o rețea de difracție fixă este incidentă normal 
o rază laser cu lungimea de undă 𝜆ଵ ൌ 0,55 μm, 
astfel pe un ecran plasat la distanța 𝑥 ൌ 5,0 m se 
obțin maxime de difracție. Sursa de lumină emite 
lumină cu altă lungime de undă 𝜆ଶ, astfel că 
𝜆ଶ<𝜆ଵ. Ecranul se deplasează uniform cu viteza 
𝑣 ൌ 2,5 cm/s, pe direcția razei incidente. După 𝑡 ൌ 20 s de la începutul mișcării 
maximul de ordinul 1 a revenit la poziția inițială. Determinați lungimea de undă 𝜆ଶ. 
Identificați dacă ecranul s-a îndepărtat sau s-a apropiat de rețea. Se consideră 
aproximația unghiurilor mici..  
REZOLVARE: 
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Subliniați răspunsul corect: ecranul s-a apropiat / îndepărtat de rețea. 
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12 Aveți la dispoziție o seringă mare, o riglă, un manometru sub formă de U cu lichid, 
care poate fi racordat la seringă cu un tub subțire. Pistonul seringii, fiind inițial extras 
din seringă, poate fi deplasat și fixat în orice poziție în interiorul seringii. Presiunea 
atmosferică 𝑝଴, densitatea lichidului manometric 𝜌 și accelerația căderii libere 𝑔 se 
consideră cunoscute. 

a) descrieți modul de verificare al ecuației procesului izoterm, specificând ce 
mărimi veți măsura; 

b) deduceți formula de calcul, neglijând volumul aerului din tubul subțire și brațul 
manometrului. 

REZOLVARE: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

a) 

L 

0 

1 

2 

3 

4 

 

 

b) 

L 

0 

1 

2 

3 

4 

 

 

a) 

L 

0 

1 

2 

3 

4 

 

 

b) 

L 

0 

1 

2 

3 

4 



ANEXE 

Constante fizice  

Sarcina elementară          𝑒 ൌ 1,60 ∙ 10ିଵଽC 

Masa de repaus a electronului  𝑚௘ ൌ 9,11 ∙ 10ିଷଵkg 

Viteza luminii în vid        𝑐 ൌ 3,00 ∙ 10଼m/s 

Constanta gravitațională 𝐾 ൌ 6,67 ∙ 10ିଵଵN ∙ mଶ/kgଶ 

Constanta electrică          𝜀଴ ൌ 8,85 ∙ 10ିଵଶF/m  

Constanta Avogadro   𝑁஺ ൌ 6,02 ∙ 10ଶଷmolିଵ 

Constanta Boltzmann    𝑘 ൌ 1,38 ∙ 10ିଶଷ J/K 

Constanta universală a gazelor 𝑅 ൌ 8,31 J/ሺmol ∙ Kሻ

Constanta Planck           ℎ ൌ 6,63 ∙ 10ିଷସ J ∙ s 

Constanta electrostatică 𝑘௘ ൌ 9,0 ∙ 10ଽN ∙ mଶ/Cଶ 

MECANICĂ 

𝑥 ൌ 𝑥଴ ൅ 𝜐௫𝑡;   𝑥 ൌ 𝑥଴ ൅ 𝜐଴௫𝑡 ൅
௔ೣ௧మ

ଶ
;  𝑣௫ ൌ 𝑣଴௫ ൅ 𝑎௫𝑡;  𝜐௫

ଶ െ 𝜐଴௫
ଶ ൌ 2𝑎௫𝑠௫; 𝜈 ൌ

ଵ

் 
;  𝜔 ൌ

ଶగ

்
;  𝜐 ൌ 𝜔𝑟;  𝑎௖ ൌ

జమ

௥
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𝐹⃗ ൌ 𝑚𝑎⃗; 𝐹⃗ଵଶ ൌ െ𝐹⃗ଶଵ; 𝐹 ൌ 𝐾
௠భ௠మ

௥మ ; 𝛤 ൌ 𝐾
௠

௥మ; 𝐺 ൌ 𝑚𝑔; 𝐹⃗௘ ൌ െ𝑘Δ𝑙; 𝐹௙ ൌ 𝜇𝑁; 𝐹஺ ൌ 𝜌଴𝑉𝑔; 𝑝 ൌ
ி

ௌ
; 𝑝 ൌ 𝜌𝑔ℎ;  

േ𝑀ଵ േ 𝑀ଶ േ 𝑀ଷ … ൌ 0;   𝑀 ൌ 𝐹𝑑;  𝑀 ൌ 𝐹𝑑;  𝑝⃗ ൌ 𝑚𝜐⃗;  Δ𝑝⃗ ൌ 𝐹⃗Δ𝑡;  𝐿 ൌ 𝐹𝑠cos𝛼;  𝑃 ൌ
௅

௧
; 

 𝐸௖ ൌ
௠జమ

ଶ
;  𝐿ଵଶ ൌ 𝐸௖ଶ െ 𝐸௖ଵ;  𝐸௣ ൌ 𝑚𝑔ℎ;  𝐸௣ ൌ

௞௫మ

ଶ
;  𝐿ଵଶ ൌ െ൫𝐸௣ଶ െ 𝐸௣ଵ൯; 

 𝜈 ൌ
ே

௧
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௧

ே
; 𝑇 ൌ 2𝜋ට

௟

௚
;   𝑇 ൌ 2𝜋ට

௠

௞
; 𝜐 ൌ 𝜆𝜈; 𝜆 ൌ 𝜐𝑇; 𝑥 ൌ 𝐴sinሺ𝜔𝑡 ൅ 𝜑଴ሻ;  𝜐௠ ൌ 𝐴𝜔;  𝑎௠ ൌ 𝐴𝜔ଶ 

FIZICĂ MOLECULARĂ ȘI TERMODINAMICĂ 

𝑝 ൌ
ଵ

ଷ
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ଷ
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ே
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 𝑝𝑉 ൌ 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡, 𝑇 ൌ 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡;   
௣

்
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ELECTRODINAMICĂ 
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ோ
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ௌ
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௡
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௡
௜ୀଵ ; 𝐿 ൌ 𝑈𝐼𝑡; 𝑄 ൌ 𝐼ଶ𝑅𝑡; 𝑃 ൌ 𝑈𝐼; 𝜂 ൌ

௅ೠ
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;  

𝐹 ൌ 𝐼𝐵𝑙sin𝛼; 𝐹௅ ൌ 𝑞𝜐𝐵sin𝛼; 

Φ ൌ 𝐵𝑆cos𝛼; 𝜀௜ ൌ െ
୼஍

୼௧
; Φ ൌ 𝐿𝑖; 𝜀௔௜ ൌ െ𝐿

୼௜

୼௧
; 𝑊௠ ൌ

௅ூమ

ଶ
; 

𝐼 ൌ
ூ೘

√ଶ
; 𝑈 ൌ

௎೘

√ଶ
;  𝑋௅ ൌ 𝜔𝐿; 𝑋஼ ൌ

ଵ

ఠ஼
;  

ூమ
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ேభ

ேమ
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;   𝑃 ൌ 𝑈𝐼cos𝜑;  𝑇 ൌ 2𝜋√𝐿𝐶; 𝑞 ൌ 𝑞௠cosሺ𝜔𝑡 ൅ 𝜑଴ሻ  
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ఒ

ଶ
;  Δ୫୧୬ ൌ േሺ2𝑘 ൅ 1ሻ

ఒ

ଶ
;  𝑑 sin 𝜑 ൌ േ𝑘𝜆;  𝑑 ൌ

௟

ே
ൌ

ଵ

௡
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 𝑚 ൌ
௠బ

ටଵିഔమ

೎మ

;   𝑝⃗ ൌ
௠బజሬሬ⃗

ටଵିഔమ

೎మ

;  𝐸 ൌ 𝑚𝑐ଶ; 𝐸଴ ൌ 𝑚଴𝑐ଶ;  𝐸௖ ൌ 𝐸 െ 𝐸଴;  

𝜀௙ ൌ
௛௖

ఒ
;  𝑝௙ ൌ

௛

ఒ
;  𝑚௙ ൌ

௛

ఒ௖
; ℎ𝜈 ൌ 𝐿௘ ൅

௠జ೘ೌೣ
మ

ଶ
;  𝜈 ൌ

௖

ఒ
; ℎ𝜈 ൌ 𝐸௡ െ 𝐸௠; 

𝑁 ൌ 𝑁଴𝑒ିఒ௧;  𝜆 ൌ
௟௡ଶ

்భ/మ
;  𝑁 ൌ 𝑁଴2

ି ೟
೅భ/మ;  𝑋௓

஺ → 𝑌௓ିଶ
஺ିସ ൅ 𝐻𝑒ଶ

ସ ;   𝑋௓
஺ → 𝑌௓ାଵ

஺ ൅ 𝑒ିଵ
଴  

1 eV ൌ 1,6 ∙ 10ିଵଽ J; 1 u ൌ 1,66 ∙ 10ିଶ଻ kg 

 


