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TN ITEMII 1-3 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR INAINTATE:

1

Completati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate:

a) La marirea masei corpului suspendat de resort ce formeaza un pendul elastic, Lk
frecventa acestuia ................. 0 0

b) In miscarea circulard uniforma a unui corp punctiform modulul vitezei liniare a o) 2
acestula .........co.e.....

¢) La incalzirea izobara a unei mase constante de gaz ideal, concentratia 4 4
moleculelor gazului ..........cccoeeveivieennenn. 6 6

d) Forta Lorentz ce actioneaza asupra unei particule incarcate in cimp magnetic este
perpendiculard la vectorul vitezei particulel $1 ......occeeveereeriennieennenne. 8 8

e) Energia fotonului se micsoreaza la .................... lungimii de unda a radiatiei | 10 | 10
electromagnetice

2 Stabiliti (prin sageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si L | L
unitatile ce le exprima: 0 0

Forta elastica mg D) 2
Impuls mecanic N
Presiunea N/C 4 4
Intensitatea cAmpului electric m 6 | 6
Lungimea de unda kg-m/s 8 8
kPa 10 | 10

3 Determinati valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii, marcand A, daca | [ | |

afirmatia este adevarata si F daca afirmatia este falsa:
a) Forta de frecare la alunecare creste odati cu micsorarea ariei suprafetei de contact | 0 0
dintre corpuri. A F| » 2
b) La miscarea circulara uniforma a unui corp acceleratia este nula A F
¢) Procesul de incalzire a unui gaz se poate realiza fara ca gazul sa 4 4
d) genereze lucru mecanic A F| ¢ 6
e) Forta de interactiune electrostatica dintre doua sarcini plasate la aceeasi
distantd este mai mare 1n vid decat in alt mediu dielectric. A F| 8 8
f) In nucleu se contin electroni in numar egal cu cel de protoni A F| 10 | 10
I1. IN ITEMII 4 — 9 RASPUNDETI LA INTREBARI SAU REZOLVATI, SCRIIND
ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE:

4 O bilda mica electrizatd legatd de un fir izolator ideal, 4+ —4+4+—+-++4| L L
interactioneaza cu o placa incdrcata cu sarcina electrica pozitiva, 0 0
astfel Incat firul este intins. Cerinte: | 1

a) determinati semnul sarcinii bilei;
b) reprezentati fortele ce actioneaza asupra bilei. l . 2 2
g 3 3
4 4

5 Radiatia cu frecventa 2,5-10!° Hz incidentd pe un metal determind emiterea L | L
fotoelectronilor, a caror energie cineticd maxima este de patru ori mai mare decat
lucrul de extractie al acestui metal. Determinati frecventa de prag pentru acest metal. | O 0
REZOLVARE: L1

2 2
3 3
4 4
5 5
6 6




Pe o retea de difractie este incidentd normal lumind monocromatica. Maximul de
ordinul 7 se obtine sub un unghi egal cu 45° fatd de maximul central, sin(45°)~=0,7.
Perioada retelei de difractie este egald cu 0,5-107°> m. Determinati:

a) lungimea de unda a radiatiei incidente;

b) frecventa radiatiei incidente.

REZOLVARE: a) | a)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
b) | b)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4

In figura este reprezentat graficul proiectiei

vitezei unui corp ce se misci de-a lungul axei ©_,A 111/ S

Ox, 1n functie de timp. Determinati, pentru

intervalul de timp (0; 1,0) s: 4

a) proiectia acceleratiei corpului;
b) distanta parcursa de corp. 2
REZOLVARE: t,s | a) | a)
>
0 1,0 L | L

0 0
1 1
2 2
3 3
b) | b)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4




La incélzirea izobara a unui mol de gaz ideal monoatomic temperatura acestuia
creste cu 200 K. Constanta universala a gazelor este egala cu 8,3 J/(mol-K).

Determinati:
a) variatia energiei interne a gazului; a) | a)
b) lucrul mecanic efectuat de gaz.

REZOLVARE: L|L
0 0
1 1
2 2
3 3
b) | b)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 | 4
5 5
6 6

Un elev a montat un circuit conform figurii alaturate. Cand R

intrerupatorul este inchis, ampermetrul indica 1,5 A. Daca

intrupatorul este deschis ampermetrul indica 1,1 A.

Ampermetrul este ideal. Se cunoaste cad rezistentele sunt

egale cu 6,0 Q si respectiv 12 Q. Determinati rezistenta 2R

interna a sursei. I

REZOLVARE: k

&,

L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 | 4
5 5
6 6
7 7




III. iIN ITEMII 10-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE

PROBLEMA PROPUSE:
10 | Un corp a fost lansat pe o suprafatd orizontala cu asperitati. Coeficientul de frecare
la alunecare dintre corp si suprafata este egal cu 0,4. Determinati viteza initiala a
corpului daca distanta parcursd de acesta pand la oprire este egald cu 8,0 m.
Acceleratia gravitationald este egald cu 10 m/s?.
REZOLVARE
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 | 10
11 | Un conductor rectiliniu cu lungimea egala cu 1,5 m, parcurs de un curent cu| | |
intensitatea egala cu 4,0 A, este mentinut in pozitie orizontald de catre un camp
magnetic omogen cu inductia 0,02 T. Indicati fortele ce actioneazi asupra| 0 0
conductorului si sensul curentului electric prin el. Determinati masa conductorului | 1
dacd acceleratia gravitationald este egald cu 10 m/s>. 5 5
3 3
= 4 4
OB
l ~ 5 5
g 6 | 6
7 7
8 8
9 9
10 | 10
11| 11




12

Laboratorul de fizica
Determinarea caldurii specifice a unui lichid
Intr-un calorimetru previazut cu un incilzitor electric este un lichid. Circuitul electric
al incalzitorului conectat la o sursa de tensiune este prevazut cu un voltmetru si
ampermetru, considerate ideale. Pierderile de caldurd si capacitatile termice ale
incalzitorului si calorimetrului se vor neglija. Trebuie sd determinati cdldura
specifica a lichidului din calorimetru.
1. Se masoara temperatura initiala t a lichidului;
2. Se conecteaza Incalzitorul, se porneste cronometrul;
3. Se inregistreaza indicatiile voltmetrului si ampermetrului;
4. Dupa intervalul de timp t se deconecteaza incélzitorul si se determind
temperatura t2 a lichidului.
5. Se determinad prin cantarire masa lichidului.
Cerinte:
a) Reprezentati circuitul electric format din incalzitor, sursd de tensiune,
ampermetru si voltmetru;
b) Deduceti formula de calcul pentru caldura specifica a lichidului.
REZOLVARE
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ANEXE
Constante fizice

Sarcina elementard e= 1,60-10"°C

Masa de repaus a electronului m, =9,11-10°" kg
Viteza luminii in vid ¢ =3,00-10°m/s

Constanta gravitationald K = 6,67 -10™"" N-m?/kg>

Constanta lui Avogadro N, =6,02-10” mol™
Constanta lui Boltzmann & =1,38-10 > J/K
Constanta universald a gazelor R =8,31J/(mol-K)

Constanta lui Planck 7 =6,63-107*7-s

Constanta electricd &, =8,85-10™ F/m Constanta electrostatica k, =9,00-10° N -m?/C>
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