Nr. | Item | Punctaj
I IN ITEMII 1-3 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR
INAINTATE:

1 Completati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate: L L
a) Forta gravitationala ce actioneaza intre doud corpuri punctiforme este 0 0

............................ proportionald cu patratul distantei dintre ele.
b) Cu cét corpul se afla la o indltime mai mare fata de nivelul nul ales, cu atat energia 2 2
potentiald gravitationald a lui este mai ................ 4 4
c) La comprimarea izobara a gazului ideal lucrul gazulul este mai ................. decat 6 6
ZEero.
d) Pentru masurarea intensitatii curentului electric printr-un element, ampermetrul | 8 8
se conecteazd in .................. la acest element. 10 | 10
e) Energia fotonului este mai ....................... , daca lungimea de unda a acestuia este
mai mica.
2 Stabiliti (prin sageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si L | L
unitatile de masura ce le exprima: 0 0
Deplasarea MW 2 5
Lucrul mecanic m
Temperatura kJ 4 4
Tensiunea electrica °C 6 6
Impulsul fotonului \Y/ 8 8
kg-m/s 10 10

3 Determinati valoarea de adeviar a urmatoarelor afirmatii, marcind A, daca | L L
afirmatia este adevarata si F daca afirmatia este falsa: 0 0
a) Miscarea mobilului cu acceleratie constantid nenuld este o miscare A F

rectilinie uniforma. 2 2
b) Energia cineticd a corpului unui oscilator se micsoreaza dacd acestase A F | 4 4

apropie de pozitia de echilibru. 6 6
¢) La incilzirea izobard a unei mase constante de gaz ideal presiunea A F

acestuia nu se modifica. 8 8
d) Energia internd a gazului ideal este 0 méarime de stare. A Fl10l 10
e) Tnjurul conductorului parcurs de curent electric se formeaza un cAmp magnetic. A F
I1. TN ITEMII 4 — 9 RASPUNDETI LA INTREBARI SAU REZOLVATI, SCRIIND

ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE:

4 In cele patru seringi identice a fost inchisd aceeasi cantitate de gaz ideal, cu aceeasi | L L
presiune dar cu volume si temperaturi diferite. Aranjati in ordine descrescatoare | 0
temperaturile gazelor din fiecare recipient si scrieti mai jos cifrele corespunzitoare, | 1 1
astfel cd pe primul loc sd fie cifra care corespunde seringii cu cea mai mare 2 5
temperatura. 3 3

1 }: 2 }: 3 :3 4}: 4 4

5 Determinati lungimea de unda a fotonului, impulsul caruia este de 3 ori mai mare | L L
decét impulsul fotonului cu lungimea de unda 4; = 0,3 pum. 0 0
REZOLVARE:

1 1
2 2
3 3
4 | 4
5 5




O spira plana se afla Intr-un cdmp magnetic ale carui linii sunt perpendiculare pe
planul spirei. Fluxul campului magnetic prin spirda variaza uniform cu
Ad = —0,40 Wb, in fiecare interval de timp At =2,0 s. Determinati:

a) tensiunea electromotoare indusa in spira;

b) rezistenta electrica a spirei, daci intensitatea curentului electric care circula | @) | @)
prin ea in timpul variatiei cAmpului magnetic este I = 20 mA. L L
REZOLVARE: 0 0
1 1
2 2
3 3
b) | b)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
Un corp are la momentul initial proiectia vitezei vy, = 12 m/s si Se misca incetinit
pana la oprirea definitiva de-a lungul axei Ox. Proiectia acceleratiei corpului este
a, = —2,4m/s?. In figura alaturati este reprezentat graficul proiectiei vitezei
corpului in functie de timp. Determinati:
a) cat timp a durat miscarea;
b) distanta parcursa de corp pana la oprire. a) | a)
REZOLVARE: AV /S Ll L
0 0
12 1 1
2 2
LSl 3 | 3
0 t 4 4
b) | b)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4




O cantitate v = 1,00 mol de gaz ideal monoatomic a fost incdlzit la presiune
constanti p = 8,31 - 10° Pa pani la temperatura T, = 400 K, astfel Tncét energia sa
interna s-a marit cu AU = 249,3 |. Determinati:

a) volumul gazului dupa incalzire;

b) temperatura gazului nainte de incalzire.

REZOLVARE: a) | a)

L | L

0 0

1 1

2 2

3 3

4 | 4

b) | b)

L | L

0 0

1 1

2 2

3 3

4 | 4

5 5

Constanta elasticd a unui resort este k = 10 N/m. Resortul a fost alungit sub | a) | a)

actiunea unei forte F astfel incat energia potentiala elastica a resortului devine egald | | | |
Cu E, = 8 m]. Determinati:

a) alungirea absoluta a resortului; 0 0

b) forta deformatoare F. 1 1

REZOLVARE: 2 2

3 3

4 | 4

b) | b)

. L | L

F-l1o0o1]o0

1 1

2 2

3 3

4 | 4




I11. TN ITEMII 10-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE
PROBLEMA PROPUSE:

10 | La o sursd de curent electric, avand rezistenta internd r = 1,0 (), este conectat un
incalzitor electric cu rezistenta R = 14 (. La trecerea prin incalzitor a unui curent | a) | a)
electric cu intensitatea I = 1,0 A acesta incalzeste o cantitate de apa m = 200 gcu | L L
AT = 10°C. Caldura specificd a apei ¢ = 4200 J/(kg - K). Capacitatea calorica a | 0
rezistorului si pierderile de caldura catre mediul exterior se neglijeaza. Determinati: | 4 1
a) intervalul de timp in care a fost incalzita apa, 2 2
b) tensiunea electromotoare a sursei. 3 3
REZOLVARE:
4 | 4
5 5
6 6
b) | b)
L | L
0] 0
1 1
2 2
3 3
4 | 4
11 | Un conductor rectiliniu, cu masam = 20 g si lungimea £ = 1 m, se afld in echilibru
intr-un camp magnetic omogen orizontal cu inductia B = 1 T. Conductorul este
perpendicular pe liniile de cdmp magnetic. Acceleratia caderii libere este
g =10m/s?.
a) Reprezentati fortele ce actioneaza asupra conductorului.
b) Determinati sarcina electrica care trece prin sectiunea transversald a | a) | a)
conductorului timp de At = 3s. Ll L
REZOLVARE:
I - 0 0
g
, 1 1
2 2
—
©B b) | b)
L | L
0] 0
1 1
2 2
3 3
4 | 4
5 5
6 6
7 7
8 8




12

Determinarea densitatii unui corp

Materiale: un paralelipiped dreptunghic, dinamometru, rigla.

Acceleratia caderii libere se considera cunoscuta.

1. Cu ajutorul riglei se masoara dimensiunile paralelipipedului.

2. Suspendand paralelipipedul de carligul dinamometrului se determind forta de
greutate ce actioneaza asupra acestuia.

Cerinte:
a) Indicati pe desen paralelipipedul si dimensiunile masurate. Aratati forta de

greutate care actioneaza asupra paralelipipedului.

b) Deduceti formula de calcul a densitatii paralelipipedului.

REZOLVARE:
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ANEXE
Constante fizice

Sarcina elementara e=1,60-1071°C Constanta Avogadro N, = 6,02 - 1023mol~?

Masa de repaus a electronului m, = 9,11 - 1073kg Constanta Boltzmann k = 1,38-10723J/K

Viteza luminii in vid c=3,00-10%m/s Constanta universald a gazelor R = 8,31 J/(mol - K)

Constanta gravitationald K = 6,67 - 107N - m? /kg? Constanta Planck h=6,63-10"3%]-s

Constanta electricd & = 8,85-10712F/m Constanta electrostaticd k, = 9,0 - 10°N - m?/C?

MECANICA
a,t? y 1 2m v?

X = Xg + Uyt x=x0+U0xt+T;vx = Vgy t+ Ayt; Uy — Uiy = 20,Sy; VZF; w =T; V=wr; a, =—

F = mad; 17*12=—17"21;F=K%;F=Kg;6=mg;ﬁe=—kAf; Ff = uN; FA=pOVg;p=§;p=pgh;

M = Fd; p = mi; Ap = FAt; L = Fscosa; P = 7;
muv? kx?
Ec ==Lz =Ecx—Ecy; Ep = mgh; E, = — L= _(EpZ - Epl)i

;T=£;T=2n\/§; T=2n\/%;v=/1v;/1=vT;x=Asin(wt+q)0); Uy = Aw; a,, = Aw?;

FIZICA MOLECULARA S| TERMODINAMICA

p=—m0nv_2=§n€_tr; &y = kT p =nkT; vy = /% pV = vRT; V_ﬁ:%;R = KkNy; M = mgNy;

pV = const, T = const; §=const,V:const; gzconst,p:const; %:const,mzconst
Q =L+AU; U=22RT; L = pAV; Q = cmAT = CyyvAT; Q = Am; Q = qm; ¢, — ¢y =
_ Q1-1Qa] _Nh-Tp _Pa _Pa, _F , 40 F __ Al , Ly — .
n="r b Mmax =~ ,go_ps_ps,o_l,h_pgd,s_Elo,l_lO(1+at),V_V0(1+ﬁt),
ELECTRODINAMICA
_ ) ke 19192| kea ., _ 1 g_F o _U _kQ o, _ o _ L,
q_iNe'F_ET r2 E—Trz;ke_4ngo:E—q;E—d;§0—r'W_(pq'U_gol (p2'U_q'
q £0&rS 1 1 cu?
C=E;C=_Od y bp = ?=1Ci}c_s: ?=1C_L_;VVe=T
(=2 =Y =L =5 R=pLl Rg=3" R;—= s L=UIt;Q =I?R; P =ULp =2
At’ R T R lse TR =P A = Li= VR, llR - Q= 77—
F = IBlsina; F;, = quBsina;
; 2
@zBScosa;siz—%;cszi;sai=—L%;Wm=%;
Im I Ny U
I=—2;U—\/_,XL—a)L XC——C-izK:N—::U—:;P:UIcos<p;T:21T\/LC;q=qmcos(wt+<p0)

Bmax = £2k%; Apin = £(2k + 1) 5 dsing = tkd;d =~ =2

FIZICA MODERNA

m > mou
m=—=;p=—=;E =mc? Ey =myc? E, = E — E;
v2 v2
_ hc _E. _ h mvmax _c _ .
Sf— l’pf_l’”lf__lc’ hv L + 5 = hV— Em'

N =Noe™ 0= 25N = No2 T/ 4X = 4787 + SHe; 4X > 2,47 + e

1/2

1eV=16-10"1];1u=1,66-10"?"kg;




