Nr. |

Item \ Punctaj

L IN ITEMII 1-3 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR INAINTATE:

1 Completati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate: L |L
a) Cu cat corpul este mai inert, cu atat mai ................. acceleratie obtineeliTnurma | ¢ | ¢
aceleeasi actiuni. 2 2
b) Energia cinetica a corpului ce se afla in repaus este egald cu ...................

¢) La dilatarea izoterma a unei mase constante de gaz ideal, presiunea gazului se 4 4
6 6
d) Caderea de tensiune de la capetele a doua conductoare legate in ...........cceeeeueeen. 8 8
este egald cu suma caderilor de tensiune pe fiecare conductor. 10 | 10

e) Inrezultatul dezintegrarii o numarul de protoni in nucleuse....................... cu doi.

2 Stabiliti (prin sageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si L | L

unitatile ce le exprima: 0 0
Acceleratia centripeta A% o) o)
Energia potentiala mN 4 4

X - 5

Capacitatea electrica m/s

Tensiunea electromotoare W 6 6
Forta electromagnetica J 8 8
uF 10 | 10

3 Determinati valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii, marcind A, daca | L | L
afirmatia este adevarata si F daca afirmatia este falsa: 0 0
a) In cazul miscarii circulare uniforme modulul acceleratiei centripete a punctului D) )

material este invers proportional cu raza cercului parcurs. A F
b) Lucrul tuturor fortelor conservative, care actioneaza asupra corpului, este egal cu 4 4
variatia energiei potentiale a corpului, luatd cu semnul minus. A F| 6 6
c) Intr-o transformare izobara a gazului ideal energia interna nu se schimba. A F | § 8
d) La marirea distantei dintre armaturile condensatorului plan capacitatea electrica | 1o | 10
a condensatorului se mareste. A F
e) Undele electromagnetice sunt unde longitudinale. A F
II. IN ITEMII 4 — 9 RASPUNDETI LA INTREBARI SAU REZOLVATI, SCRIIND
ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE:

4 Indicati fortele ce actioneaza asupra bilei incarcate, L |L
suspendata de un fir ideal si izolator, atrasd de 0 placd = - <——————————— 0 0
incarcatd, daca firul este intins. Determinati semnul 1 1
sarcinii bilei. 7 o)

3 3
4 4
F

5 | Lucrul de extractie pentru un metal oarecare este egal cu 3,0-10" J. Determinati
lungimea de unda a radiatiei care provoacd emiterea fotoelectronilor, ai caror energie
cinetica este egald cu lucrul de extractie.

REZOLVARE:
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6




Pe o retea de difractie, care contine 200 de fante pe 1 mm este incidentd normal o
radiatie monocromatica. Maximul de ordin 5 se obtine sub un unghi egal cu 37° fata
de maximul central, sin(37°)=0,6. Determinati:

a) perioada retelei de difractie;

b) lungimea de unda a radiatiei incidente.

REZOLVARE:
a) | a)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
b) | b)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 | 4
In figura este reprezentat graficul proiectiei
impulsului unui corp cu masa de 1 kg in functiede  pAp kg - m
timp. Determinati: '
a) proiectia vitezei corpului in momentul de timp 8
4s; /
b) energia cinetica a corpului In momentul de 4 |
timp #=0. ¢t -
REZOLVARE: 0 4
a) | a)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 | 4
b) | b)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 | 4




In urma dilatirii izobare, un mol de gaz ideal monoatomic a efectuat un lucru de
83,1 J. Determinati:

a) variatia temperaturii gazului;

b) presiunea la care are loc procesul, daci volumul a crescut cu 0,001m?>.
REZOLVARE:

a) | a)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
b) | b)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3

Un elev a montat un circuit conform figurii alaturate.

Cand intrerupatorul este inchis, ampermetrul indica

3,0 A. Daca intrupdtorul este deschis ampermetrul

indica 1,0 A. Ampermetrul este ideal. Se cunoaste ca

rezistentele sunt egale cu 2,0 Q si respectiv, 8,0 Q.

Determinati rezistenta internd a sursei.

REZOLVARE:

g, r L L

0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7




II1. iN ITEMII 10-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE

PROBLEMA PROPUSE:
10 | Un corp a fost lansat pe o suprafatd orizontald cu asperitati cu viteza initiald egala
cu 4,0 m/s. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata este egal cu
0,4. Determinati distanta parcursa de corp pana la oprire. Acceleratia gravitationala
este egalid cu 10 m/s?.
REZOLVARE
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 | 10
11 | Un conductor rectiliniu parcurs de curent cu intensitatea de 2,7 A este mentinut in
pozitie orizontala de cdtre un camp magnetic omogen. Indicati fortele ce actioneaza
asupra conductorului si vectorul inductiei campului magnetic. Determinati valoarea
inductiei campului magnetic, dacd densitatea conductorului este egala cu
2700 kg/m?, aria sectiunii transversale a lui este egald cu 2,0 mm?, iar acceleratia
gravitationald este egald cu 10 m/s?.
I L |L
- 0 0
— 1 1
1 g 2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 | 10
11 | 11
12 | 12




12

Laboratorul de fizica: ,,Determinarea rezistentei electrice a Incalzitorului”
Incilzitorul electric este introdus intr-un calorimetru cu apa (caldura specifica a apei
se cunoaste). Circuitul electric al incélzitorului conectat la o sursa de tensiune este
prevazut cu un ampermetru. Pierderile de caldurd, modificarea rezistentei electrice
la incalzire si capacitatile termice ale Incalzitorului, calorimetrului si termometrului
se vor neglija.
Se masoara temperatura initiala ¢, a lichidului;
Se determina prin cantarire masa lichidului m;
Se conecteaza Incalzitorul, se porneste cronometrul;
Se inregistreaza indicatiile ampermetrului;
Dupa un intervalul de timp 7 Inregistrat de cronometru, incalzitorul este
deconectat de la sursd. Se determind temperatura ¢ a apei dupa incalzire.
Cerinte:

a) Reprezentati circuitul electric format din Incalzitor, sursd de tensiune si

ampermetru;

b) Deduceti formula de calcul pentru rezistenta electricd a incélzitorului.

REZOLVARE

Nk v =

w N = o 8

VA WD~ o g

w o - o -8

\n A W~ o -Z




ANEXE
Constante fizice

Sarcina elementara e= 1,60-10"°C
Masa de repaus a electronului m, =9,11-107" kg
Viteza luminii in vid ¢ =3,00-10° m/s

Constanta gravitationald K = 6,67-10"" N-m?>/kg?

Constanta electrica ¢, =8,85-107"2 F/m

Constanta lui Avogadro N, =6,02-10* mol™
Constanta lui Boltzmann & =1,38-107 J/K
Constanta universald a gazelor R =8,311J / (mol-K)
Constanta lui Planck 7 =6,63-102*7J -5
Constanta electrostaticd k, =9,00-10° N -m?/C?

MECANICA
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. — X . _2 1. 27[. . . _U
x:x0+volt,x—xo+vo‘,t+7,v =0, +at; 00Y as., v=— wz?, v:a)r,a)=2m/,a[—7.
re— e I —_ I - mm, | - 7. _ . . F .
F=ma; F,=-F,; F:Kr—, F ==kAl ; F,=uN; F, =pVg, P=7 p=pgh; M =Fd.
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mv
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. =Fscosa P— ; E,=—— L,=E,—-E,; E mgh E _7’ L, :_(E;)Z_Epl);

x=Asin(ot+¢,); T= 27[\/7 T=2r \/7 A=0oT;

p=mi; Ap=FAt; L,

FIZICA MOLECULARA SI TERMODINAMICA

I = 2 _ BRT N
p=—m0nvz=—n8”; g, _3kT s p=nkT; — pV=VvRT;, v=— e =—, R=kN, ;M =mN, ;
3 3 2 M M N, ’
pV =const., T =const. , E:const. , V =const.; ?:const., p=const.; ﬂ:const., m = Const.
3m R Ql_|Q2|
U=——RT L=pAV; Q=cmAT ; C,,VAT ; L, =—3 Q,=Am; OQ=qgm; Q=AU+L; n=—-—"
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Mo =2y g Pe Lo g Ly 0P AL () ;
ELECTRODINAMICA
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2 2 N n
FIZICA MODERNA
0 E
r=— ;l:lodl—vz/cz; me=—— ; ;B:—mov =—70; E=mc’; E.Z(m—mo)cz;
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SX =Y+ He; ) X — 0V + lu=1,66-10"kg .

Je;1ev=1,60-10"17;




