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I iIN ITEMII 1-3 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR
INAINTATE:

1 Completati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate:

a) Forta de greutate a unui COTp S€ .....cceeveeeieenueeeeeeniiennneane odata cu indepartarea
acestuia de la suprafata Pamantului.

b) Energia cinetica a unui corp ce se afld In repaus este egald cu .................... )
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¢) La dilatarea izoterma a gazului ideal lucrul gazului este mai ................. decat
ZEero.
d) La conectareain ............... a doua eclemente de circuit, intensitatea curentului
electric este aceeasi prin fiecare dintre ele.
e) Masa fotonului este mai .........ccccoueuee. , dacd lungimea de unda a acestuia este | 10 | 10
mai mare.
2 Stabiliti (prin sageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si L |L
unitatile de masura ce le exprima: 0 0
Timpul MW 2 2
Energia cinetica ]
Cantitatea de substanta MJ 4 4
Intensitatea curentului electric mol 6 6
Constanta Planck mA 8 8
Js
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3 Determinati valoarea de adevar a urmitoarelor afirmatii, marcind A, daca

afirmatia este adevarata si F daca afirmatia este falsa:

a) Deplasarea mobilului in miscare rectilinie uniforma, in sensul pozitival A F
axei, este direct proportionala cu durata miscarii.
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b) Energia potentiald a corpului unui pendul gravitational se micsorecazi A F
daca acesta se apropie de pozitia de echilibru.
¢) La ricirea izocord a unei mase constante de gaz ideal presiunea acestuia A F
nu se modifica.
d) Variatia energiei interne a unui gaz ideal intr-un proces ciclicestenuld. A F | 19 | 19
A F

e) Inductia magnetica este o marime vectoriala.

IL. IN ITEMII 4 — 9 RASPUNDETI LA INTREBARI SAU REZOLVATI, SCRIIND
ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE:

4 In cele patru seringi identice a fost inchisa aceeasi cantitate de gaz ideal, cu aceeasi
presiune dar cu volume si temperaturi diferite. Aranjati in ordine crescatoare
temperaturile gazelor din fiecare recipient si scrieti mai jos cifrele corespunzatoare,
astfel ca pe primul loc sa fie cifra care corespunde seringii cu cea mai mica
temperatura.
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5 Determinati lungimea de unda a fotonului, energia caruia este de 2 ori mai mica

decéat energia fotonului cu lungimea de unda 4; = 0,4 pm.
REZOLVARE:

wn A W NN = O
n AW N = o -




O spira plana se afla Intr-un camp magnetic ale carui linii sunt perpendiculare pe
planul spirei. La variatia uniforma a fluxului magnetic timp de At = 2,0 s in spira
se induce o tensiune electromotoare de €; = 10 V. Determinati:

a) variatia fluxului magnetic;

b) intensitatea curentului electric care circuld prin spird in timpul variatiei | @) | @)
campului magnetic, daca rezistenta spirei este R = 10 Q. L | L
REZOLVARE:
0 0
1 1
2 2
3 3
4 | 4
b) | b)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
Proiectia acceleratiei unui corp ce se miscd de-a lungul axei Ox este a,, = 2,0 m/ sZ.
In figura alaturatd este reprezentat graficul proiectiei vitezei corpului in functie de
timp. Determinati:
a) peste cat timp de la inceputul miscarii viteza corpului devine egald cu
v, =10 m/s;
b) distanta parcursd de corp in acest interval de timp. a) | a)
REZOLVARE:
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
> 4 | 4
t,s
b) | b)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 | 4




O cantitate v = 1,00 mol de gaz ideal monoatomic aflat la temperatura t; = 27 °C
a fost Incalzit la presiune constanta p = 300 kPa, astfel incat energia sa internd s-a
marit cu AU = 249,3 ]. Determinati:

a) volumul gazului Tnainte de incalzire;

b) temperatura gazului dupa incalzire.

REZOLVARE: a) | a)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
b) | b)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
Constanta elasticd a unui resort este kK = 20 N/m. Resortul a fost alungit sub | a) | a)
actiunea unei forte F = 0,2 N. Determinati: L | L
a) alungirea abso‘lutvﬁ a respt:tului;v ‘ 0 0
b) energia potentiald elastica dupa alungire.
REZOLVARE: 1 1
2 2
3 3
4 4
b) | b)
F | L|L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4




II1. iN ITEMII 10-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE
PROBLEMA PROPUSE:

10 | La bornele unei surse de curent electric, avand rezistenta internd r = 1,0 Q, este
conectat un Incélzitor electric cu o rezistentd necunoscuta. La trecerea prin incélzitor | a) | a)
a unui curent electric cu intensitatea I = 1,0 A, timp de 10 min, acesta incédlzeste o | [ L
cantitate de apd m = 200g cu AT = 10°C. Caldura specifica a apei este | ( 0
¢ = 4200]/(kg - K). Capacitatea caloricd a rezistorului si pierderile de caldurd catre | 1
mediul exterior se neglijeaza. Determinati: ) )
a) rezistenta electrica a incalzitorului; 3 3
b) tensiunea electromotoare a sursei. 4 4
REZOLVARE:
5 5
6 6
b) | b)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
11 | Un conductor rectiliniu orizontal, cu masam = 20 g si lungime necunoscuta se afla
in echilibru iIntr-un cdmp magnetic omogen orizontal cu inductia B =1T.
Conductorul este perpendicular pe liniile de cdmp magnetic. Acceleratia caderii
libere este g = 10 m/s?.
a) Reprezentati fortele ce actioneaza asupra conductorului.
b) Determinati lungimea conductorului, daca sarcina electrica care trece prin | a) | a)
sectiunea transversald a conductorului timp de At = 3 s, este Ag = 0,6 C. Ll L
REZOLVARE:
0 0
I -
ig 1|1
——
2 2
®FB b) | b)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
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Determinarea densitatii unui corp

Materiale: un cilindru, dinamometru, rigla.

Acceleratia caderii libere se considera cunoscuta.

1. Cu ajutorul riglei se masoara diametrul si indltimea cilindrului.

2. Suspendand cilindrul de cérligul dinamometrului se determina forta de greutate
ce actioneaza asupra acestuia.

Cerinte:
a) Indicati pe desen cilindrul si dimensiunile masurate. Aratati forta de greutate

care actioneaza asupra cilindrului.

b) Deduceti formula de calcul a densitétii cilindrului.

REZOLVARE:

b A WD = o

N A W N = o -




ANEXE
Constante fizice

Sarcina elementar3 e=1,60-10"1°C Constanta Avogadro N, = 6,02 - 1023mol™?

Masa de repaus a electronului m, = 9,11 -1073kg Constanta Boltzmann k = 1,38-10723]/K

Viteza luminii in vid ¢ =3,00-10%m/s Constanta universald a gazelor R = 8,31 ]/(mol - K)

Constanta gravitationald K = 6,67 - 107N - m? /kg? Constanta Planck h=6,63-1073*]-5

Constanta electricd & = 8,85-10712F/m Constanta electrostaticd k, = 9,0 - 10°N - m?/C?
MECANICA

t2 1 21 v?

a
x=x0+vxt;x=x0+v0xt+xT;vx=v0x+axt; u,%—ugx:Zaxsx;v:F; W= V=0T =
F=ma; Fj, = —F21;F=Kr—2;F=Kr—2;G =mg; F, = —kAl; Ff = uN; F, =p0Vg;p=§;p=pgh;

M = Fd; § = mi; Ap = FAt; L = Fscosa; P = 7;
mu? kx?
Ec == ;L1 =Ec; — Eci; Ey = mgh; Ey = ——; L1y = —(Epz — Epn);

V=%;T=£;T=2T[\/§; T=2TC\/%; v = Av; 1 = uT; x = Asin(wt + @,); vy, = Aw; a,, = Aw?;

FIZICA MOLECULARA S| TERMODINAMICA

p =§m0n17=§n§tr; &y = kT p =nkT; vy = /% pV =vRT;v —E=N%;R =kNy; M = moNy;

v
= const,p = const; p? = const,m = const

N <

pV = const, T = const; g = const,V = const;

Q=L+AU;U=§%RT;L=pAV;chmAT=CMVAT;Q:/1m;Q=qm;Cp—Cv=%;
_ Qs _hT, _Pa_Pa, _Fs , _ 40 F_
n="r b Mmax =~ ,go—ps—ps,a—l,h od s l—l0(1+at)V Vo (1 + Bt);
ELECTRODINAMICA
ke |9192! ke _ 1 .z _F o U - kQ o, . L,
q=tNe; F =2=05% E—grrz'ke—mo'E—q'E‘M"‘ W =0q;U=0¢1—¢5 U=03
q £0&rS 1 cu?
€= =" G =R b =Tl We =
_bq ,_U ,__¢& —f.p_,l.p _yn p.1_ n 1. - cO = 2Rt P = [J]-p = L.
I=gpil =gl =gl =0 R=p5i Ry = iy Ry = Xila i L= Ult; @ = PR P = ULy = 32
F = IBlsina; F;, = quBsina;
AD . _ Ai _ L%,
® = BScosa; ¢; __E'CD_Llreai__LEer_ -
Im I N, _ U
I=—2;U—\/_,XL—a)L XC__C fszN—::U—:;P=UIcos<p;T:Zn\/LC;qzqmcos(a)t+<p0)

Brmax = 2k % Ay = +(2k + D% dsing = tkt;d = - =2

FlZch\ MODERNA

—_Mo > _
m=-==;p=
Jl‘c—z Jl‘c—z
mvmax _

he h h
& =5 P =My =0 hv =L, +—=;v =

s E =mc? Ey = myc?, E. = E — Eg;

c
It hv = E, — Ey;

t
N =Nye ;1 =22, N = N2 "2, 4X > 4737 + 4He; 4X > 47 + %%

1/2

1eV=16-10"1];1u= 1,66 10727 kg;




