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Время выполнения: 180 минут. 
 

 
Необходимые материалы: ручка с пастой синего цвета. 
 
 
 
 

Памятка для кандидата: 
- Прочитай внимательно и аккуратно выполни каждое задание. 
- Работай самостоятельно. 

 

 
 
 

Желаем успехов!  
 

 
 
 

Количество баллов _________ 

 

Район/ Муниципий 
   
 

Место жительства  
  
 

Учебное заведение 
   
 

  
 

Фамилия, имя ученика 
   





№ Задания Баллы 
I. В ЗАДАНИЯХ 1 - 3 ПРИВЕДИТЕ КРАТКИЙ ОТВЕТ В СООТВЕТСТВИИ С ТРЕБОВАНИЯМИ:
1 Дополните следующие предложения, чтобы они были истинными:  

a) Напряжённость гравитационного поля Земли …………………………. по 
мере удаления от её поверхности. 

b) Потенциальная энергия упруго сжатой пружины ………………. нуля. 
c) При нагревании идеального газа его внутренняя энергия …………………… .
d) Сила электрического тока в проводнике прямо пропорциональна 

…………………………., приложенному к его концам. 
e) Импульс фотона …………….., если его длина волны больше. 
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2 Установите (стрелками) соответствие между физическими величинами и 

их единицами измерения:        
Пройденный путь 

Механический импульс 
Давление 

Электрическое сопротивление 
Энергия фотона 

MэВ 
Вт 
км 

кгꞏм/с 
MПа 
Ом 
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3 Определите истинность следующих утверждений (обведите букву И, если 
Вы считаете утверждение истинным, и букву Л, если оно ложно): 
a) Перемещение является векторной физической величиной. И     Л
b) При удалении тела осциллятора от положения равновесия 

потенциальная энергия осциллятора уменьшается.
И     Л

c) При изохорическом охлаждении идеального газа его давление 
уменьшается. 

И     Л

d) Количество теплоты является величиной процесса. И     Л
e) Движущаяся заряженная частица создаёт магнитное поле. И     Л
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II. В ЗАДАНИЯХ 4 - 9 ПРИВЕДИТЕ РЕШЕНИЕ И ОТВЕТ, ЗАПИСЫВАЯ ИХ В 

ОТВЕДЕННЫХ МЕСТАХ            
4 В четырёх одинаковых шприцах заключено одинаковое количество идеального 

газа при одинаковом давлении, но при разных объёмах и температурах. 
Расположите температуры газов в порядке возрастания и запишите ниже 
соответствующие цифры так, чтобы на первом месте стояла цифра, 
соответствующая шприцу с наименьшей температурой. 

    ____     ____     ____     ____   
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5 Определите длину волны фотона, масса которого в 2 раза больше массы 
фотона с длиной волны 𝜆 ൌ 0,4 мкм. 
РЕШЕНИЕ: 
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6 Проводящий виток с электрическим сопротивлением 𝑅 ൌ 10 Ом находится в 
магнитном поле, линии которого перпендикулярны плоскости витка. При 
равномерном изменении магнитного потока на величину ∆Φ ൌ  െ60 мВб в витке 
индуцируется электродвижущая сила ε ൌ  12 В. Определите: 

a) промежуток времени, за который происходит это изменение; 
b) силу электрического тока, проходящего через виток. 

РЕШЕНИЕ: 
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7 Тело движется вдоль оси 𝑂𝑥 с ускорением 𝑎ₓ ൌ െ1,0 м/с² и через промежуток 
времени Δ𝑡 ൌ  10 с останавливается. На прилагаемом рисунке представлен 
график проекции скорости тела в зависимости от времени. Определите: 

a) проекцию скорости тела в начальный момент времени; 
b) путь, пройденный телом до остановки. 

РЕШЕНИЕ: 
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8 Количество 𝜈 ൌ 1,00 моль одноатомного идеального газа при температуре
𝑇ଵ ൌ 27∘C было нагрето при постоянном давлении 𝑝 ൌ 3,324 ⋅ 10ହ Па, так что его 
внутренняя энергия увеличилась на Δ𝑈 ൌ 498,6 Дж. Определите: 

a) конечную температуру газа; 
b) работу, совершённую идеальным газом. 

РЕШЕНИЕ: 
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9 Пружина была деформирована на 𝑥 ൌ 2,0 см под действием силы 𝐹. 
Потенциальная энергия упругой деформации пружины равна 𝐸п ൌ 2,0 мДж. 
Определите: 

a) жёсткость пружины; 
b) силу упругости 𝐹. 

РЕШЕНИЕ: 
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III. В ЗАДАНИЯХ 10 – 12 ПРИВЕДИТЕ ПОЛНОЕ РЕШЕНИЕ ПРЕДЛАГАЕМЫХ 
СИТУАЦИЙ

10 Резистор с сопротивлением 𝑅 ൌ 21 Ω, подключённый к источнику 
электрического тока, нагревает 𝑚 ൌ 0,3 кг воды в течение 𝜏 ൌ 5 мин. Сила тока, 
проходящего через резистор, равна 𝐼 ൌ 1 А. Удельная теплоёмкость воды
𝑐 ൌ 4200 Дж/ሺкг ⋅ Кሻ. Теплоёмкостью резистора и потерями теплоты 
пренебречь. Определите: 

a) изменение температуры воды; 
b) внутреннее сопротивление источника, если его электродвижущая сила 

равна 𝜀 ൌ 22 В. 
РЕШЕНИЕ:  
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11 Прямолинейный проводник массой 𝑚 ൌ 20 г находится в равновесии в 
однородном горизонтальном магнитном поле с индукцией 𝐵 ൌ 0,5 Тл. Через 
поперечное сечение проводника за время Δ𝑡 ൌ 2 с проходит электрический заряд 
Δ𝑞 ൌ 400 мКл. Проводник перпендикулярен линиям магнитного поля. 
Ускорение свободного падения 𝑔 ൌ 10 м/сଶ. 

a) Изобразите силы, действующие на проводник. 
b) Определите длину проводника. 

РЕШЕНИЕ:  
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12 Определение плотности тела 
Оборудование: металлический цилиндр, динамометр, линейка.  
Ускорение свободного падения считается известным. 

1. С помощью линейки измеряют размеры цилиндра. 
2. Подвесив цилиндр к крючку динамометра, определяют силу тяжести, 

действующую на него. 
Задания: 

a) Укажите на рисунке цилиндр и физические величины, которые вы будете 
измерять. Покажите силу тяжести, действующую на цилиндр; 

b) Выведите формулу для вычисления плотности цилиндра. 
РЕШЕНИЕ: 
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ПРИЛОЖЕНИЯ 

Физические постоянные 

Элементарный заряд            𝑒 ൌ 1,60 ∙ 10ିଵଽ Кл 

Масса покоя электрона         𝑚௘ ൌ 9,11 ∙ 10ିଷଵкг 

Скорость света в вакууме     𝑐 ൌ 3,00 ∙ 10଼ м/с 

Гравитационная постоянная      𝐾 ൌ 6,67 ∙ 10ିଵଵН ∙ мଶ/кгଶ 

Электрическая постоянная  𝜀଴ ൌ 8,85 ∙ 10ିଵଶФ/м  

Постоянная Авогадро   𝑁஺ ൌ 6,02 ∙ 10ଶଷмольିଵ 

Постоянная Больцмана 𝑘 ൌ 1,38 ∙ 10ିଶଷ Дж/К 

Газовая постоянная   𝑅 ൌ 8,31 Дж/ሺмоль ∙ Кሻ 

Постоянная Планка         ℎ ൌ 6,63 ∙ 10ିଷସ Дж ∙ с 

Электростатическая постоянная  

      𝑘௘ ൌ 9,0 ∙ 10ଽ Н ∙ мଶ/Клଶ

МЕХАНИКА 
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